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Fakulta rybéfstvf Jihoteska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich

Realizace projektl v ramci dvou programovacich obdobi

Operacni program rybarstvi 2007-2013: Prioritni osa 3: Opatreni 3.4.
Pilotni projekty

Operacniho programu Rybarstvi 2014 — 2022: Priorita Unie 2 —
Podpora environmentalné udrzitelné, inovativni a
konkurenceschopné akvakultury zalozené na znalostech a ucinné
vyuzivajici zdroje: Opatreni 2.1. Inovace

Projekty byly a jesté v soucasné dobé jsou spolufinancované Evropskym namornim a rybarskym fondem a statnim

rozpoctem Ceské republiky. Dotace je ve vy$i 95 %.
EVROPSKA UNIE
Evropsky namofni a rybafsky fond
Operaéni program Rybafstvi



Vyznam realizace projektt

Projekty zamérené na technologické procesni a produktové inovace
vedouci ke zvySeni konkurenceschopnosti rybarskych subjektl
prostrednictvim:

* aplikace novych metod reprodukce, chovu a produkce ryb,

e zavadéni novych nebo podstatné zlepsenych produktd,

e zavadéni do praxe novych akvakulturnich druhl s dobrym
trznim potencialem,

» zavadeni do praxe novych nebo zdokonalenych technologickych
i organizacnich systémd,

které budou pro prijemce podpory nové nebo vyznamné vylepsené.



Fakulta rybafstvi Jiho¢eska univerzita
chrany vod v Ceskych Budéjovicich

Realizace projektu

Velka odlisnosti pilotnich projektt ci projektli inovace od vyzkumnych
projektl
* musi byt jasny a silny aplikacni charakter,
* rychly prenos novych poznatkl do praxe,
* testovani musi byt provadéno v provoznich podminkach,
e zadatelem je verejnopravni subjekt (vyzkumna instituce)
spolupracujici na projektu s produkénim rybarskym podnikem
nebo
e Zadatelem je produkéni rybarsky podnik spolupracujici s
vyzkumnou instituci - verejnopravnim subjektem.

Zptisoby zahdjeni projektu

1. Vyzkum P> Vysledky »Vhodné vysledky pro praxi » Projekt

“ni A i ¥ A% ' i gy EVROPSKA UNIE
2. Produkéni problém v praxi / potfeba rybari P Vyzkum P Projekt N . mirar a bk fond

* 4 e Operaéni program Rybarstvi

*




Seznam realizovanych projektt (14) v letech 2010 — 2022 jako hlavni reSitel

2021-2023 OP Rybafstvi, projekt inovace CZ.10.2.101/2.1/0.0/20_018/0001225 s produkénim podnikem Rybafstvi Nové Hrady s.r.o.
»Inovace v chovu larey, juvenilnich, remontnich, generacnich ryb lipana podhorniho*

2019-2021 OP Rybafstvi, projekt inovace €Z.10.2.101/2.1/0.0/18_013/0000773 s produkénim podnikem BioFish s.r.o. ,Optimalizace
provozu RAS danského typu zajistujici zvysenou a kvalitni produkci lososovitych ryb“

2019-2021 OP Rybafstvi, projekt inovace €Z.10.2.101/2.1/0.0/18_013/0000793 s produkénim podnikem NDCon s.r.o. ,Adaptace a chov
okounka pstruhového v podminkach intenzivni akvakultury vyuzivajici RAS“

2016-2017 OP Rybarstvi, projekt inovace €Z.10.2.101/2.1/0.0/15_001/0000044 s produkénim podnikem Fish Farm Bohemia s.r.o.
»Provozni ovéreni vyuziti ozénu v intenzivnim chovu ryb“

2014-2015 OP Rybafstvi, pilotni projekt €Z.1.25/3.4.00/12.00121 s produkénim podnikem Pstruhafstvi Mlyny s.r.o. ,,Ovéreni technologie
adaptace mnika jednovousého na peletované krmivo a jeho intenzivni odchov”

2014-2015 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.1.00/13.00499 s produkénim podnikem Fish Farm Bohemia s.r.0. ,,Optimalizace vyzivy a
intenzivniho chovu juvenilnich a starSich kategorii candata obecného trvale chovaného v RAS do trzni velikosti“

2014 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.4.00/13.00460 s produkénim podnikem Klatovské rybarstvi a.s. ,Podpora rybniéniho
perifytonu s cilem vyuzit trofii rybnikd k produkci plddku candata obecného”

2013-2015 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.1.00/13.00466 s produkénim podnikem Fish Farm Bohemia s.r.o. ,Optimalizace a
zavedeni mimosezdnniho vytéru u candata obecného v rdmci jeho intenzivniho chovu”

2013-2014 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.4.00/12.00118 s produkénim podnikem Rybafstvi Nové Hrady s.r.o. ,Ovéreni
technologie zarucujici Uspésny vytér a produkci rychleného plidku mnika jednovousého”

2013 OP Rybafstvi, projekt opatieni 3.1. Spolecné Cinnosti, zamér c) studie proveditelnosti partnerstvi s tietimi zemémi v odvétvi
rybarstvi CZ.1.25/3.1.00/12.00095 ,Studie proveditelnosti partnerstvi s Ukrajinou”

2012 OP Rybafrstvi, pilotni projekt €Z.1.25/3.4.00/11.00397 s produkénim podnikem Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ,Ovéfeni technologie
zarucujici kvalitni a vyrovnanou produkci nasadového materialu Stiky obecné”

2012 OP Rybafrstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.1.00/11.00271 s produkénim podnikem Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ,Vyvoj technologie
potravni adaptace larev Stiky obecné na peletované krmivo a intenzivni chov v RAS“

2011 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.4.00/10.00321 s produkénim podnikem Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ,,Ovéreni technologie k
produkci kvalitniho rychleného pllidku okouna fiéniho ur¢eného k dalSimu intenzivnimu chovu”

2010 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ.1.25/3.4.00/09.00527 s produkénim podnikem Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ,Vyrovnana produkce
pladku candata obecného (Sander lucioperca) dosazend inovaci jeho chovu”.



2018 — 2020 OP Rybafrstvi, projekt inovace CZ.10.2.101/2.1/0.0/17_011/0000460 s produkénim podnikem Tilapia s.r.o.
LVliv hustoty obsadek sumecka afrického na efektivitu jeho intenzivniho chovu v RASY,

2011 OP Rybafstvi, pilotni projekt €Z.1.25/3.4.00/10.00318 s produkénim podnikem Ing. Jaroslav Svarc ,Ovéfeni
technologie produkce trzniho candata obecného v podminkach recirkulacniho systému®,

2010 OP Rybafstvi, pilotni projekt CZ. 1.25/3.4.00/09.00529 s produkénim podnikem Ing. Jaroslav Svarc ,Zavedeni
intenzivni a pIné kontrolované produkce triniho okouna Fi¢niho v produkénim chovu ryb v CR“

Fakulta rybafstvi Jihoceska univerzita

"‘ a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Faculty of Fisheries  University of South Bohemia
and Protection in Ceské Budéjovice
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Fakulta rybafstvi Jiho&eska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Vyznam realizace nasich jednotlivych projektu

ZvySovat konkurenceschopnost a rentabilitu produkénich podniku,
diverzifikovat produkci ryb v CR z hlediska technologie chovu a druh,

zajistit kontinualni, vyrovnanou a kvalitni produkci trznich ryb predevsim
doplnkovych druhU ryb: candat obecny, okoun ficni, Stika obecna, sumec
velky, mnik jednovousy, sumecek africky, pstruh duhovy, okounek
pstruhovy a lipan podhorni,

vyuzivat noveé technologické postupy a metody jako jsou: intenzivni chov
v RAS, domestikace, fizena reprodukce, mimosezonni vytéry, kombinace
rybnicniho — RAS chovu, vyuziti ozonizace vody v RAS, optimalizace chovu
larev, juvenilnich, trznich a generacnich ryb,

snahou je omezit vliv pocasi, sucha a klimatickych vykyvl na produkci
ryb,

nabidnou kvalitni ryby k dalsimu zpracovani.

EVROPSKA UNIE
Evropsky namoini a rybarsky fond
Operacni program Rybarstvi




Kontrola zralosti oocyt pred finalni hormonalni stimulaci
generacnich jikernacek

k hormonalni stimulaci
pouzivat jen ryby s oocyty ve
3. a vys$sim stadiu
X

nizka oplozenost jiker.

e S
o
\ ¢
(L) after

luctopes
(c)stage 111, (d) stage IV, (¢) stage V and (1) stage VL Bar represents 0.5 mm.

L (b) stage IL.

Finalni hormonalni stimulace ryb

Hormonalni intramuskularni ¢i intraperitonealni aplikace
hormoni:

20-50 pg GnRH/kg
2-6 mg/kg
400-600 1U hCG/kg

Supergestran
Kapii hypofyza

Chorulon

Ovopel 1,2-2 pelety/kg

HCG (Chorulon) v jedné davce 500 IU.kg™®,
GnRa (Supergestran) v jedné davce 25 mikromg.kg*:

Obdobi latence:

Stadium Uspésnost Obdobi Pregiti embryiv72 h Relativni plodnost

oocytd ‘ovulace (%) latence (h) po oplodnéni (%) (gkg'z. hm.)
" 75 841120 71,25£13.35 1337013178
m 100° 6818 73,25£11,35 139,71 240,56
v 100° 5424 77,00% 15,87 133,652 43,65
V. 83 4023 76,50+ 1561 139,39433,12
"R 80 18£2° 79,50 £9,71 130,87 £ 40,76

Vsvétlivka: indexy** - oznacuil v daném sloupci vjznamné statistické rozdily
(p £ 0,05) ve sledovanych parametrech mezi jednotlivymi skupinami ryb.

Uspéénost Obdobi

Stadium Preziti embryi v72 h
oocytd  owvulace (%) latence (h) po oplodnéni (%)
. 5 B4 +72¢ 71,25£13,35
1. 1o00® 68 + g 73,25+11,35
. lo0e 54 % 4¢ 77,00+ 1587
V. 83« 40+ 3" 76,50£1561
Vi, a0 18£2 79.50+9.71

Vyswétlivka: indexy?=** - pznadlujii v daném sloupci vyznamné

Relativni plodnost

(g.kg'z. hm.)
13370+31,78
139,71 £40,56
133,65 £ 43,65
139,39+ 33,12
130,87 £ 40,76

stotistické rozdily

{p £ 0,05) ve sledovanych parametrech mezi jednotlivymi skupinami ryb.
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Optimalni pomér gamet pfi oplozeni 100 — 500 tis. spermii na

jednu jikru=0,5—- 2,5 ml spermatu na 100 g jiker.

Jiho¢eska univerzita

v Ceskych Budéjovicich

of Fisheries  University of South Bohemia
n Ceské Budéjovice



Porovnani efektivity umélého a poloumélého vytéru

par (v tisicich ks)

Ukazatel Umély Poloumély
vytér vytér
ViiiGad avoimaiier
I::::.,‘:‘?(;I;Jm 100, 100,
Ovulujici jikernacky (%) 78,0+ 11, 95,0+ 5,0,
Spontanni vytér be:
" oplozani () 36 %
Oplozenost jiker (%) 78,7 £5,5, 91,5+3,0,
Lihnivost larev (%) 63,5+4,5, 75,6 £2,7p
Produkce larev na jeden 81,6 + 19,0, 97,3 + 23,8,

Vytérova aktivita v prib&hu dne

8

8

8 &

8

Procento vytfenych ryb (%)
s

6-12

12-18
Denni doba

°

‘= umély wiér = poloumély wytér

Vyuziti téchto vysledkl vede k nasi
rocni

primérné

milionU larev candata bohuzel Zadny
podnik v CR vysledky nevyuZiva.

produkci

10

Poloumély vytér — hormonalni stimulace

Kvalita vytéru a produkce larev

Latence (hod) 96,4+9a 92,4+1,5a
Uspégnost vytéru (%) 57,1 71,4
Oplozenost jiker (%) 59,5+17,9a 80,4:9b
Lihnivost larev (%) 51,2+17,7a 71,6:9,4b
Inkubaéni doba (denni stupng) 89,9+7,8a 90,4+1,8a
Potet larev na 1 jikernatku (ks) 49500432 500a 122 00015 000b

Byl prokazan pozitivni efekt hormonadlni injikace obajiho
pohlavi:

- Na vy33i objem produkovaného spermatu a del3i pohyblivost
spermif,

- Na vy33i uspésnost vytéru, oplozenosti jiker, lihnivosti larev,
- A pfedevsim na vice jak dvojnasobnou produkci larev.

Kvalita spermatu

Koncentrace spermif (mld.mi-1)

Délka pohyblivosti spermif (s)

Poloumély vytér — hormondini stimulace

0,16:0,09a
37,6:8,3a
59,5¢31,8a

Objem odebraného spermatu (ml)

0,64£0,26b
19,3:3,9b
97,7:7,1b

Spermatozoa motility [%]

837
2

72

155 305
Post spermatozoa activation time

= o harmanal
treatment.
5001URCG perks

ass

Jihoéeska univerzita

v Ceskych Budé&jovicich
University of South Bohemia
n Ceské Budéjovice




Intenzivni chov v RAS

Odchov larev v kontrolovanych podminkach
- optimalni podminky pro rist a preziti

alls
Optimalni podminky prostredi: ”*
- Teplota vody 14 — 16 °C (7 dni) a potom18 — 20°C

- Zvysené zakalen! vody s vyuZitim fas rodu Chlorella

- Svételny rezim: 8 - 12D : 16 - 12L,

- Intenzita svétla: 50 — 100 lux

- Salinita: 2-3 g NaCI.L-",

- Potravnl organismy:

6. = 11. DPH vifnici Brachionus calyciflorus 10 ks.ml™" (80 — 150 pm)
12. - 15. DPH vifnici + artémie 5 + 5 ks.ml-' (80 — 250 pm)

16. - 21. DPH artémie 5 ks .ml' + startér at libitum (150 - 300 pm)
0d 21. DPH krmeni jen startérem

Odchov larev v kontrolovanych podminkach
— optimalni podminky pro rust a preziti

Optimalni podminky prostredi:

- Potrava se musi vznaset ve vodnim sloupci (nadrz se spodnim
pritokem a hornim prepadem),

- Cerna barva stén a dna nadrzi,

- VWyuziti hladinového sbérate nelistot pro vysoky podil larev s
napinénym plynovym méchyfem.

Kombinovany chov rybnik - RAS

Vyvinuty a ovéfeny kombinovany
produkéni systém

Vysazeni vylibnutych larev 5- 10 DPH do pripraventich rybnika |

S
Vylov juvenilnich candatd z rybnik a jejich transport do
intenzivnich chovd vyutivaiici RAS
1

vb v RAS na po ¥
krmivo

1§
v odchov candatd hmotnosti
20 grami v RAS.

2 umélé ‘

Odchov larev a juvenilnich ryb v rybniénich podminkach
- rust a preziti
Délka odchovu: 42 + 2 dni,

- Je doporuc¢ovéna 14 denni kontrola rybnikd —
teplota a kvalita vody, rist ryb a vyskyt potravnich
organismu,

- Pocateéni velikost ryb: TL=5,2+0,4 mm, W=
0,85+0,05 mg,

- Kone&na velikost ryb: TL=423+1,1mm, W=047+
0,08g,

-SGR: 20,3 + 2,4 %.d",

- Prezitl ryb: 27,4 £ 17,0 % (celkem z 64 rybnik( od
0.5-70%),

- Vyskyt kanibal v populaci: 3,6 + 2,0 %, (0 - 2 %).

Odchov juvenilnich ryb do 0,5 grami
v kontrolovanych podminkach - rist a preziti

Odchovavané juvenilni ryby ve véku 45 DPH

- 100% adaptace na suché krmive,

- Hmotnost kelem 300 - 500 mg,

- Celkova délka TL = 35 — 55 mm,

- Preziti na urovni 10 - 20 optimalné vak 30 — 45%,
- Celkovy kanibalismus mezi 7 — 29 %,

-SGR15-21 %.d,

- Morfologické deformity od 15 — 35% (skoliozy,
lordézy, redukce homi a dolni gelisti nebo obou
telisti) zptisobené nenapln&nim plynového mé&chyfe,
poruchou traveni z divodu nevhodné a nevyvazené
vyZivy, Spainych  zootechnickych zasaha @i
bakterialnich onemocnani

Odchov juvenilnich ryb z 0,5 grami do 10-20 gramui
v kontrolovanych podminkach rist a preziti

- Koneé&na velikost ryb: TL= 100 - 200 mm, W=
10-20g

- Preiti ryb: 60 - 70 % (Kumulativni p. 18 — 21 %)
- Kanibalismus: 2,5-7,5 %
- SGR=2 - 4%.d"

- Koeficient konverze krmiva (FCR)=0,8- 1,6

Adaptace juvenilnich ryb z rybniéniho chovu

- rust a preziti

‘Z
A

Délka obdobi adaptace: 12 dni,

- Pocatecni velikost ryb:
TL=41,0£ 0,3mm,W=0,45% 0,05g,

- Kone¢na velikost ryb:
TL=47,0£0,6 mm, W=0,7 £ 0,1g,

-SGR: 3,751 0,2 %.d",
- Pfeziti ryb: 81,0 + 4,5 % (kum. pf. 22,0 %),
- Kanibalismus: 3,5 + 1,0 %,

—
- Koeficient konverze krmiva (FCR): 4,7 £0,5. -

Intenzivni chov juvenilnich ryb v RAS do 25 gramui
- rist a preziti

- Potateénl velikost: TL = 37 — 52 mm, W = 0,45 —
10g

- Kone¢na velikost: TL=141,0 £ 11,0 mm, W= 20,5
+589,

- PreZiti ryb: 88,7 + 10 % (kumulované p. 19-20 %),
- Kanibalismus: 25+ 05%-7,5+2,5 %,
-SGR=3,9+0,3 %.d",

- Koeficient konverze krmiva (FCR) = 1,12.

Shrnuti produkénich ukazatelli do 25 g:
Kumulativni preziti 18 — 21 %

Télesné deformity 30 %

Preziti kvalitnich ryb 13 - 15 %

Naklady na jeden kus 0,7 — 1,0 EUR

Shrnuti produkcnich

ukazatelli do 25 g:

Kumulativni preziti 19 — 20 %
Télesné deformity 0 %

Preziti kvalitnich ryb 19 - 20 %
Naklady na jeden kus 0,4 — 0,6 EUR

Rozdil v produkécnich nakladech 0,3 - 0,4 EUR na kus

Fakulta rybafstvi Jiho¢eska univerzita

‘O‘ a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich
Faculty of Fisheries  University of South Bohemia
" and Protection n Ceské Budéjovice

of Waters
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okt it hotesduniverta Produkce behem 12 let
(2010-2021)

Findlni produkt: candata adaptovany na RAS a umeélé peletované krmivos W 10-20g

Rok Pocet odchovanych ryb R
2010 18 000
2011 30 000
2012 55 000
2013 40 000
2014 37 000
2015 80 000
2016 50 000
2017 80 000
2018 70 000
2019 35000
2020 75 000
2021 60 000
Celkem 630 000
Primér 52 500

- 30-50 % produkce vyuzivana na nase experimenty

- Zbytek prodej nasim produkénim partnerim v CR, Holandsku,
Némecku, Francii, Belgii, Italii, Bulharsku, Svycarsku, Dansku a
Slovensku.



3 varianty ve 4 opakovanich 12 rybnikl: 46 x 38 m (tj ~ 0,2 ha), hloubka: 1,2 m
. n varesovec
VRESOVEC GEOTEXTILIE KONTROLA " G: geotextile
K: kontrola

»®%. candat: 374 tis. ind. ha y
Parametr/Skupina v G K
Vyskyt zooplanktonu - — —
Zatatek (ind. 1) 1345+ 741%  1267+341* 1565 + 226° parametr/vatianta viesovec (V)  geotextilie (G)  kontrola (K)
Stied (ind. 1) 473£645 260178 307+ 122 TL (mm) 338 (6.1) 40°(12.8) 36 (7.3)
Konec (ind. I')) 708+ 517° 493 +387° 353+242 W2 0.27%(0.16) 0.512(0.37) 0,37°(0.20)
SGR (%. den]) 4.35°(0,63) 4.792(1.15) 4.67° (0.66)
Paramet Group v S m FK 0,728 (0,15) 0.79:(0.12)  0.74°(0.09)
| . b P B Vyskyt Zoobentosu
Zatatek (g. m?) 17,6322 185412 157+2.60
V a Stn OStI su St ratu stired (g. m?) 31,2645 245=11.8  23,1£102°
« Konec (g. m?) 435+1220  355+8.7° 32441122
GEOTEXTILIE VRESOVEC
e potrava e potrava + Ukryt g " .
e ~ 6% plochy rybnika e ~ 60 % plochy rybnika “gw w )
e umély e prirodni 52
-=> 'E 30
e |levny . drahy (2x) 3 J ‘
o Odchov rychleného pliadku g2
21. den odchovu 5
Varianta | kontrola| viesovec | geotextilie s resovee kontrola geotextie
PLAMNKTON 100% 100% 100% Testovand varianta podpory perifytonu a jinych potravnich erganismi
BENTOS 0% 0% 0%
41 - 47. den odchovu
PLANKTON 94% 90% 100%
BENTOS 6% 10% 0% allp Tl et

a2 tion
of Waters



Optimalizace intenzivniho chovu starsich kategorii
candata obecného v RAS do trzni velikosti s Fish farm Bohemia

Chov ryb od 10-20 gramu do trzni velikosti (1 500 g) v
kontrolovanych podminkach RAS - optimalni podminky

Teplota vody (21 — 24°C), &im vy38i, tim rychlejsi rdst ryb, pfijem
krmiva a krat8i produkéni interval. Ov3em vétsi problémy s
bakterialnimi infekcemi,

Nasyceni kyslikem 100 %,

Hluboké nadrze 2 — 3 m, s objemem 5 — 50 m3:

Sero, maximaln& 50 lux dopadajici na hladinu vody,

Pouziti UV & ozdénu proti bakterialnim infekcim, pouziti
obgasnych koupeli v chloraminu (20g.I'") po dobu 20 minut,
Doporuéené hustoty obsadky:

100 g ryby: 30 — 40 kg.m-3
300 g ryby: 40 — 60 kg.m-3
800 — 1500 g ryby: 60 — 120 kg.m-3

Chov ryb od 10-20 gramu do trZni velikosti (1 500 g) v
kontrolovanych podminkach RAS - rezim krmeni

Optimalni je kombinovat ruéni a krmeni krmitky, pfedeviim u
juvenilnich ryb, u kterych je dullezita kazdodenni vizualni
kontrola,

Velmi vhodné je pouZivat u téchto kategorii plovouci pelety
(velmi dobra kontrola spotfeba krmiva: nespotfebované krmivo
nelezi na dné a nezhor$uje kvalitu vody).

Hmotnostryb | Denni krmna davka Velikost pelet FCR
(% z biomasy)
10-20 7-5 1,5;2,0;3,0mm 0.8-1.0
20— 40 5-3 3,0 mm 1,0-1,2
40-100 1,5-2 3,0-5mm 1,0-1,2
100 - 700 08-15 5,0; 8,0; 11 mm 1,3-15
700 - 1500 05-0,8 11 mm 1,5-20

Prehled produkce candata obecného od vylihnuti do
kategorie 1,5 kg trznich ryb v kontrolovanych podminkach
Obdobi FindIni velikost Délka (celkem) Prefiti Kumulativni
(dny) (%) preiiti (%)
Inkubace az Larva TL= 4 -6 mm;
lihnuti W=0,5mg 67 63-75 63-75
Juvenilni ryba
Oliiz\?v prijfmajici startér TL= 30-45 (36-52) 20-65 12,6 48,8
40 mm; W= 500mg
Odchov Juvenilni ryba TL = 100
juvenilnich ryb mon; W- 10g 60— 70 (96 —122) 88-90 11-44
Odchov Juvenilni ryba TL = 200
juvenilnich ryb mm; W= 25 - 50g 30-40 (126 — 162) 87,5-90 10 - 40
Odchov Trini ryba TL= 350
trinich ryb mm: W = 750g 234 - 250 (360 - 412) 97 9,7-39
Odchov Trini ryba TL=450 mm;
trinich ryb W =1500g 180 -220 (540~ 632) o8 95-38 Fakulta rybafstvi Jihoteské univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich




e Kontinualni produkce
chovy po cely rok s cilem maximalné vyuzit
odchovné kapacity,

larev pro intenzivni

e Naro¢né na vybaveni, spotrebu energie —
specialni teplotné-svételny rezim, na znalosti
a €as obsluhy,

* NizSi oplozenost jiker, lihnivost a kvalita larey,

« Vyuziti jen v zadpadni Evropé, v CR jeden
termin vytéru, ale odchov ryb v rdznych
podminkach.

Fakulta rybarstvi Jiho¢eska univerzita

"‘ a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich
Faculty of Fisheries University of South Bohemia
“ and Protection in Ces

of Waters

ké Budéjovice
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vytér

injekce
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Rijen Leden Duben

Optimadlni prirozena teplotni stimulace canddta obecného (Sander lucioperca)

[ —
¥

Teplota vody (°C)
(=]
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7:00
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Dny

Obr. 10. Rizend teplota vody (modrd cdra) a svételny rezim (cervend cdra)
v kontrolovanych podminkdch RAS pri enviromentdlni stimulaci generacnich ryb canddta
obecného (Sander lucioperca) (upraveno podle Fontaine a kol., 2015).



Piipravek Doporuéena davka Pocet

(G¢inna latka) davek
Chorulon 500 TU/kg 1
(hCG)
Supergestran 50 pg'kg 1
(GnRHa)
Dagin (GnRHa + 12 pg/kg + 25 mg/’kg | 1
metoclopramide)
Ovopel (GnRHa + 0,1+1 peleta’kg nebo | 2 nebo 1
metoclopramide) 2 pelety/kg

Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér

Procento vytfenych jikernacek 83 88 Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér
Pocet vytienych mlicaka 60 nehodnoceno Délka inkubace (dny) 75+15 70+1,0
Procento vytfenych mliéaka 100 nehodnoceno Délka inkubace (hodiny) 180,0 + 36,0 168,0 + 24,0
Latence vytéru (dny) 35+08 41+07

Latence vytéru (hodiny) 84,0+183 98,5+ 17,2 e 1200£240 1120£160
Latence vytéru (denni stupné) 532+11,5 62,3£10,6 Lihnivost embryi (%) 550+9,5 680175

Synchronizace vytéru

(procento vytienych jikernacek za obdobi) EEEDW 88/72h

Fakulta rybafstvi Jiho&eska univerzita

“‘ a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich
“ Facult Fisheries  University of South Bohemia

n Ceské Budéjovice

RYbnik RAS Povytérova mortalita generacnich ryb

Lihnivost larev u Enich okound Lihnivost larev u generaénich okounii pochazejicich 92,54 91,54
2 rybni&ni akvakultury v priib&hu wjté&rového obdobf z RAS y v prisbéhu vy ho obdobi 100 : s
100 100 o
-
90 ” Qa0 80 : . i
80 T 80 0 R)'bn Ik
70 4 5t 70
60 = = 60 = g: arvonily
50 4 50 A £ BRAS
40 4 40 40
30 1 30 — B 30
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10 10 '_l—'—
o] o [ 10
Zacatek Polovina Konec 22 i 0
dubna dubna dubna Zatatek Polovina Konec Jikernatky Mlicaci RAS
dubna dubna dubna




Fakulta rybafstvi Jihoteska univerzita

. Ve T PR,
- Sedé nebo éerné stény nadrzi, PO v Tl

- Svételny rezim 12L:12D or 18L:8D a intenzita 50 - 200 lux,
- Teplota vody 22 — 24 °C,

- Nasyceni vody kyslikem 70 —100 %,

- Obsah celkového amoniaku (0,3 — 0,5 mg.L't NH,),

- Obsah dusitanl (pod 0.5 mg.L't NO,),

- Salinita pod 4%o (4 g na jeden litr),

- Manipulace s rybami a jejich ruseni musi byt nastavena na minimu (Cisténi nadrzi, odkalovani,
tridéni ryb) — jinak s nizeny rlst (stres),

- Spravné nastaveni tfidéni — frekvence a zplsob eliminuje kanibalismus a sniZzenou produkci. Plati
zdsada, Ze ¢im mladsi a mensi ryby, tim castéjsi tfidéni (1 g ryba: interval 10 dni; 10 g ryba:
interval 21 dni, 100 g ryba interval 3 — 4 mésice),

- Maximalni biomasa pro jednotlivé velikostni kategorie a pro maximalni produkci: 35 kg.m3for 5 g
ryby; 60 - 80 kg.m=3 pro 150 g ryby

- Diky intenzivnimu chovu okouna v RAS je mozné dosahovat nasledujici produkéni intervaly s
razné velkymi trznimi rybami:
100 g okoun: 250 — 350 dni 200 g okoun 350 — 600 dni 250g okoun: 400 — 800 dni



Ve

- u€innd hormondlni stimulace jen kapfi hypofyzou 3-4 mg.kg™

Flod nost Podil
Uspédnost Délka Hmotnost Poletjiker . g Oplozenost Linivost oo o,
Shupina ovulace  latence fedingé na 1 gram iker larev larey
(%) (hodiny) Abzolutni Rdativni fkry (mg) snosky () ROV (%) (%) (%)
ghst ks ks gkg' kskg®
sGnRHa
0 _ - _ _ - - _ _ _ _ -
+MET+FLA

sGnRHa +MET 143 1080 500+ 110" 67600 £ 14 B72* 192,3+ 42,3*26 000 +5 720 7,4 £1,5% 135,24 52,1" 835 +0,53* 554 19,5 40,4% 178 81519,0°

sGnRHa + FIA ] - - - - - = = = = - c

sGnRHa 0 - - - - - - - - - - -
cp 100 965:4,0° 560:95° 87 08B0 15800° 215,44 36,5° 33 402+ 6072 6,4 +1,8° 155,52 30,0° 8,11 +0,42* 523+ 11,0 451 155 89,0+7,0°
CP+ AR 100 98,21 8,0° 599+ 105 T48T51 13125° 230,4+ 40,4* 28 798 £ 5048* 8,0 £ 2,0 125,04+ 26,9 827 +0,33* 535185 405 18,0* 855 16,5
Kantrola 0 - - - - - - - - - - -

Fakulta rybéfstvi Jiho&eska univerzita

‘0‘ a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich
Jniver Ji emia

aculty of Fisheries ¥ S0L

th E

f Waters

- v 1 gramu snGsky cca 140 ks

jiker,

- v 1 ml spermatu 20 miliard

spermii,

- k oplozeni jiker pouzit 2,8 — 5,6
ml testikularniho spermatu -

Visvétliviky: indexy=* oznacuji ve sloupd statistické rozdily daného parametru vytéru mezi riznym hormondinim osetfenim samic
(P<005)

100 4 1007 A A 100 -
3 1 . A = fa A A
80 - € . T 80 % L ® 801 L A
60 B i = 60 % b AB g 60 % i
] 4 B | H J
3 ] 3 . E pr b T
R b g :§ % ] & =
40 AB 8 g 404 ﬁ ﬁ % B S 401 % %
b o % % = = | g ]
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b a ‘\‘ &: == = |- = =
204 i o 207 W - | 7 RN g | i
:, LR EL R R
oL W W N OB L BB
0 - A -] 5 2 = =
1 10 50 100 200 400 800 0 3 6 12 24 48 0 3 6 12 24
Polet spermii na jednu jikru (1 x 103) Doba uchovani (h) Doba uchovani (h)
moplozenost B lihnivost Btestikulirnl sperma  Bwytladend sperma Wtestikularni sperma  Dvytladené sperma

T ——




Ukazatel Otohime

B1 B2 (]
Velikost ¢astic (mm) 0,25-0,36 0,36 -0,65 0,58-0,84
Bilkoviny (%) 56,3 58,3 v . . . ’
ok (% 159 129 - 24 svétlo, aplikace krmiva 1x za 15 minut krmeni,
Uhlohydraty (NFE* 35) 69 7,0 o . , v s v s .
Viskna (%) 26 16 20% z biomasy obsadky, pocatecni hustota 20 ks na litr
Popeloviny (3) 135 15,0

Mia _Celkovd délka TL W (mg) ale mmie lEnnE.

Skugina Preziti  kani Po- Po- FK SGR J% Idfwishon  sauKaskeDidijomos
P (%) balizmu pgpopn; KOMEMA oy Konetnd ")

{mg)

%) (mm) (™™ (g
L12:D12  350+75 285+5,5 1352 0,1 30,8+ 09 985+0,1* 13504100 08001+ 21,1+0%

L“:_'{::_';:;m 225+85 30,065 135+ 0,1 292+ 08 985+0,1* 130,0+ 350¢ 0,93+0,1* 210+02

LI6D8  402+7,0° 240+50° 135+ 0,1* 350 +10= 985+ 0,1* 1650+ 450 0.85+0,1* 24104
LB:D41BD4 415275 225+55° 1352 0,1 355 1,00 985201 1720+ 39,0 0,83+01* 242+04
124:D0 505+ 10,5 150250 135+ 0,1 35,8+ 1.2 985 +0,1* 2480+ 450 07701 355+ 04

Pozdéjsi odchovy v RAS prozatim neefektivni — vysoky kanibalismus a
nizké preziti 5% do TL = 20-30 cm



Adaptace mnika na umélé krmivo a podminky v ramci
produkéniho systému rybnik - RAS

Adaptace pri 20°C, preziti 50 — 65 %,

I

Rybnénf odchov larev a juvenilnich ryb - 2
mésice

QOdlov rychleného plidku Adaptace na umélé krmivo a RAS

Juvenilni mnici potiebuji 28 — 35 dni adaptace, kdy se podavd polovihké krmivo z pelet a
mrazenych patentek Ci perloocek.

V ramci intenzivniho chovu

Odstav na pelety 52 DPH (Day post hatching — dnt po vylihnuti), piredtim krmenf artémif

X
Candét se odstavuje 19 — 25 DPH

Nasledny odchov 12-15°C

hustota 2000 ks na m?

Temper. S SGRw FCR FK
(°C) (%) (%.d-1)

--"'"-——-——-__ o ——
12 99,8+0,1 ¢ |0,79+0,07 * 1,18+0,12 > 0,940,13 "
15 98+0,4 b | 0,740,09° | 1,27+0,35% 0,83+0,13 @

I N
18 | 95,9+2,1° 0,45+0,12 2,080,872 0,8+0,04 *
21 | 91,5+2,82|0,33+0,04°22,78+1,17 2| 0,82+0,05 @

pomeérné
nizka SGR, dlouhy produkéni cyklus do 0,5
kg 2 roky.



Zavedeni pravidelného denniho méreni Tv, pH, O, TAN,
NO,;

podpora mechanické — ponoreny bubnovy filtr a biologické
filtrace — efektivnéjsi provzdusnovani;

aplikace medikovanych krmiv o vitamin C, A a E;

pri vyskytu kozovce aplikace formaldehydové dlouhodobé
koupele (15ml na 1000 litr();

eliminace mechovek — mezihostitele PKD na sténach a
potrubi systému;

pfi akutnim projevu PKD — sniZzena tv a krmna davka;
obecné danské venkovni systémy nejsou vhodné pro

provoz v CR — maji velké produkéni limity z hlediska tv a tim
efektivniho provozu. ol e e

Faculty of Fisheries  University of South Bohemia
and Protection n Ceské Budéjovice

of Waters

Celkova roéni produkce odchovanych ryb (t)

25
19,7
12’3 I

2018 2019 2020
Rok

Priimé&rné hodnoty parametrd kvality vody v RAS 1 v priib&hu let 2017-2019.

2017
Teplota vody (°C)
Pramér +SD 10,6 5,42
Minimum 1,8
Maximum 19,4
0 (%)
Primér £ SD 84,3 6,94
Minimum 67,2
Maximum 96,0
pH
Primér + SD méfena sporadicky
Minimum méfeno sporadicky
Maximum méfeno sporadicky
Amoniak (mg.I?)
Primér +SD neméieno
Minimum neméfeno
Maximum nemeéfeno
Dusitany (mg.I)
Primér + SD 0,3+0,31
Minimum o
Maximum 0,5

2018

10,4 £6,05
0,3
20,2

92,7+4,73
76,3
102,4

6,6+ 0,81
4,3
7,7

0,4+0,20
0
0,5

0,8+0,21

2,0

2019

10,6 6,07
0,5
21,7

100,5£3,21
92,6
112,2

6,7+0,31
6,0
7.6

0,04 +0,08
0
0,5

0,05+0,03
0
0,5

1000

g

Mira pieiiti (%)

8B & & & & 3 8 8

Mira kumulativniho prefiti odchovavanych ryb za jednotliva obdobi

nasazeni laden-duben  kviten-Zerven éervenec-srpen  zéi-fijen

Obdobi

Priibéh teploty vody v pribéhu roku

Teplota vody [°C]

listopad




Odchov ranych stadii peletovanym krmivem s vysSsSim
obsahem vitaminu C 1,5 g.kg*, A 0,5 g.kg a E 0,7 g.kg's
delSim svételnym rezimem (16h L:8h D) a pocatecnim
¢astecnym odkrmem Zivou potravou (25% DKD) po dobu
21 dni,

Odchov juvenilnich a remontnich ryb (BW 60 - 100 g)
optimalizovanym umélym krmivem larev pomérem bilkovin
a tukd 40 %: 20%, kdy jako zdroje bilkovin se pouziva 82 %
zivocisSného a 18 % sojového proteinu,

Vysazeni odchovanych remontnich ryb (BW 150 g) z RAS do
prirodé blizkych podminek na podzim pred prvni vytérovou
sezonou,

~-— \lytér mladych generacnich ryb ve véku 2 let o
kUSOVé hmOtnOStI 200 - 250 g. °‘ Fakulta rybafstf Jihogesks univerzita

h rany vod Cesky’ch Budéjovicich

» H Iniversity of South Bohemia
n Ceské Budéjovice
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