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ZDRAVIE A CHOROBA RYB

Zdravotnd problematika ryb, podobne ako inych zvierat je dynamicky proces, ktory
sa neustdle vyvija: objavuju sa nové ochorenia, nové diagnostické metddy, liecenia a
preventivne opatrenia. K vzniku ochorenia nestaci fyzickd pritomnost’ patogénneho
Cinitel'a v prostredi, ale su potrebné podmienky vhodné pre jeho uplatnenie.
Zdravotny stav ryb, kvalita prostredia a vyskyt patogénov v prostredi je vzdy

vysledkom vzdjomného vzt'ahu 3 zdkladnych faktorov: populdcie ryb, Ziv. prostredia
a patogénov.

zdravie = je rovnovdzny stav organizmu pri ktorom vsetky jeho Zivotné prejavy a
funkcie dosahuju primerané hodnoty v danom c¢ase a veku zvierata. Opakom zdravia
je choroba. Choroba je porusenie rovnovdhy (homeostazy).

Patogén -je cinitel, najcastejSie mikroorganizmus(virus, baktéria) (parazit) (vtedy sa
nazyva aj choroboplodny zarodok), schopny vyvolat ochorenie iného organizmu.



https://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cinite%C4%BE
https://sk.wikipedia.org/wiki/Ochorenie
https://sk.wikipedia.org/wiki/Organizmus
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ROZDELENIE OCHORENI:

1. pricinou je vlastny stav organizmu ryby (vrodend predispozicia, hormondina a
genetickd kondicia, imunita a rezistencia, inbriding)

2. vplyvom prostredia, v ktorom ryba Zije voda - fyzikdlno-chemické cinitele,,(teplota
vody, pH, obsah kyslika, amoniak, akitne a chronické otravy), kimenie ( zloZzenie krmiv ich
kvalita); technologia chovu (hygiena, dezinfekcia, hustota obsddok, manipuldcia s rybami).

3. z biologickych povodcov Infekéné ochorenia
virézy ( virusy)
bakteriézy ( baktérie),
mykézy ( plesne)
algoézy (riasy)
Invazne ochorenia.

parazitézy (parazity)



POZIADAVKY NA KVALITU VODY V CHOVE RYB

Ukazovatel Oznacenie Jednotky Kaprovité - veget. | Kaprovité - Losos. ryby
obd. komory

Teplota vody °C 18-25 1-4 8-18
Priehlfadnost’ cm 30-50 > 50 > 80
pH 7-8,5 6,5-8,5 6,5-8,0
KNK (alkalita) mmol/| 1,5-5 1,0-5 1,0-5
ZNK (acidita) mmol/I 0,05-0,5 0,05-0,5 0,05-0,5
Kyslik 0, mg/l 5-10 4-12 6-14
CHSKyy, 0, el <18 <5 <5
BSKy 0O, mg/l <8 <2 <2
Amoniak NH, mg/l <0,5 <01 <0,01
Amoniak NH, mg/l < 0,025 <0,01 <0,01
Dusi¢nany NO4 mg/I <1,0 <10 <10
Dusitany NO, mg/l 0,0 < 0,05 0,0
Oxid uhlicity co, mg/l 1-25 1-20 1-20




CHOROBNE STAVY RYB SPOSOBENE ZIVOTNYM
PROSTREDIM

Kvalita vodného prostredia a hodnoty zdkladnych abiotickych faktorov vyznamne vplyvaijo na zdravotny
stav ryb(teplota vody, obsah kyslika, pH, NH4, NH3, NO3, NO2, CO2).

1. PoSkodenie ryb — teplotny sok

Teplota vody v nasom pdsme kolise medzi 0- 30 °C. Vietky Zivotné pochody ryb ako poikilotermnych
zivoCichov su pod vyraznym vplyvom teploty vody, pretoze teplota ich tela je v podstate zhodnd s
teplotou vody.

Pricina: Pobyt ryb vo vode s nevhodnou teplotou, ndhla zmena teploty vody.

Vnimavé druhy: Vnimavé s vietky druhy a kategérie ryb. Optimum pre kaprovité 18 — 28 °C, lososovité
8 - 16 °C. pre vietky druhy a kategédrie st nebezpeéné ndhle zmeny teploty. K teplotnému 3oku dochddza
pri presadeni ryb, kde su teplotné rozdiely vadsie ako 10 °C. Pladik ryb vaési rozdiel ako 3 °C.

Priebeh a vyvoj ochorenia: Ryby hyni za priznaku ochrnutia dychacich a srdcovych svalov. Pri ndhlom
presadeni nakimenych ryb do chladnejSej vody o 8 °C a viac dochddza k poruchdm, alebo Gplnému
zastaveniu trdvenia. Nestrdvené zvysky tvoria plyny, ktoré sa hromadia v brusnej dutine, stratu rovnovdhy
a Uhyn ryb. U kaprov nakimenych krmivon s N- |atkami dochddza k zvyseniu amoniaku v krvnej plazme o
k autointoxikdcii amoniakom a Uhynu.



Klinické priznaky: Pri pobyte ryb v chladnej vode sa zastavuje prijem krmiva a znizuji prirastky a zvysuje
sa citlivost’ voci chorobdm. Pri pobyte vo vode s vysokou teplotou sa mézu objavovat klinické priznaky
dusehia.

Patologické zmeny: Pri teplotnom Soku sa méze objavit' kféovité roztvorenie papule a odchlipenie
Ziabrovych viecok. MézZe sa objavit hemolyza. Autointoxikcia amoniakom — silné prekrvenie a opuch

Ziabier.
Diagnéza: Na zdklade posudenia teploty vody a pripadnych zmien klinickych a patologickych.

Prevencia: Optimalizdcia teploty vody pre dany druh a kategérie ryb.



2. Poskodenie ryb vysokymi, alebo nizkymi hodnotami pH

Uvod: Z hl'adiska toxikoldgie ryb nie je hodnota pH nie je hodnota pH déleZitd ako takd, vyrazne
ovplyvnuje toxicitu latok(amoniak, sulfdn, kyanidy a kovy). Vysoké hodnoty pH spolu s vysokym
obsathom NH4, zamedzujo vylu¢ovaniu koneéného produktu metabolizmu — NH3 Ziabrami do vodného
prostredia a je délezitym faktorom pre vznik autointoxikdcie amoniakom. Pri niektorych chorobdch —
ektoparaziticky bic¢ikovec — Ichthyobodo necator sa uplatiuje pri pH 4,5 — 5,8. Mierne kysla voda
vytvdra dobré podmienky pre rozvoj ektoparazitéz.

Priciny: Pobyt ryb vo vode s nevhodnym pH. Nizke pH v jarnom obdobi pri topeni snehu. Vysoké
hodnoty pH su zistované v eutrofizovanych nadrziach (rybnikoch), kde zelené organizmy (fytoplanktén,
riasy, vyssie vodné rastliny) odcerpdvaiji pri intenzivnej fotosyntéze vel'ké mnozstvo CO2. Dochddza k
zvyseniu hodnoty pH na 9 — 10. Havarijné znecistenie a Unik kyselin. Nizke hodnoty pH v recirkulaénych
systémoch v doésledku nitrifikaénych procesov.

Vnimavé druhy: Vsietky druhy a kategérie ryb. Stupen vnimavosti méze byt rézny. Optimdine hodnoty
pH pre ryby 6,5 — 8,5 pH. Lososovité poskodenie hodnoty >9,2 <4,8 pH; kaprovité >10,8 <5 pH.

Priebeh a vyvoj ochorenia: Organizmus sa brdni vyluéovanim hlienu na kozi a Ziabrach. V pripade
vysokych hodnét dochddza k poskodeniu ziabrovych listkov.

Klinické priznaky: U ryb nepokoj a ndsledne Utlm so znizenim frekvencie dychacich pohybov.

Patologické zmeny: Typické je zvysenie zahlienenia kozZe, vnitornej strany viecCok a zZiabier, ¢asto s
pritomnost'ou krvi. Vyskyt hemoragii na tele a ziabrach.



Diagnéza: Stanovi sa na zdklade posudenia pH vody, klinickych a patologickych zmien.
Liecenie: Dostatok kvalitnej vody, prelovenie ryb do kvalitnej vody a Oprava ph vody.

Prevencia: Optimalizdcia pH podla poziadaviek jednotlivych druhov ryb. (hydrogenuhlicitan sodny) —
séda do pritoku — lososovité.

3. Poskodenie ryb nedostatkom kyslika

Uvod: Kyslikatost vody uzko sovisi s d'al$imi abiotickymi faktormi(teplota, svetlo, atmosféricky tlak,
organické znecistenie. Kyslik sa dostdva do vody difuziou z atmosféry, fotosyntézou. Spotreba kysliku
rybami zdvisi tiez na teplote vody, pH, obsahu CO2, stresu, intenzite metabolizmu druhu a vel'kost
kategodrie ryb. Nedostatok kyslika rozpusteného vo vode vyvoldva poruchy metabolizmu a samostatny
chorobny stav — dusenie, ktoré moéze viest' k Uhynu ryb.

Priciny: pricinou kyslikového deficitu byva najcastejSie znecistenie vody organickymi |atkami.

Citlivé druhy: Vsietky druhy a kategérie ryb. Vel'mi ndroéné si lososovité ryby s poziadavkom na
optimdlnu koncentrdciu kysliku vo vode 8 — 10 mg/I. priznaky dusenia pri poklesu kysliku pod 3 mg/I-
kaprovité ryby optimum 6 — 8 mg/I. priznaky dusenia 1,5 — 2 mg/I.

Priebeh a vyvoj ochorenia: K duseniu ryb dochddza v zime v znecistenych komorovych rybnikoch a v
lete v znecistenych tokoch pri vysokej teplote a nizkom prietoku vody. Spotrebou kysliku zooplankténu a
znizenim priehladnosti vody.



Klinické priznaky: Pri deficite kyslika dochddza k priznakom dusenia a k dhynu ryb postupne podla
ich ndrocnosti na kyslik. Ryby neprijimajo potravu, pohybuiji sa pod hladinou, nidzovo dychaju
(trdbenie), v rybnikoch sa zhromazd'uju u pritoku, s0 maldtne, nereaguju na podrdzdenie, strata reflexov
a Uhyn.

Patologické zmeny: Z patologicko-anatomickych zmien je ndpadnd vyrazne svetld farba koze. Ziabre
sU cyanotické, ziabrové listky zlepené, v ocnej komore a kozi drobné hemoragie. U dravych druhov je
papula kiéovito otvorend a ziabrové viecka vyrazne vychlipnuté.

Diagnéza: Na zdklade positdenia kysliku vo vode stanovenej na mieste Uhynu a potreby jednotlivych
druhov a kategérii ryb.

Liecenie: Okamzité odstrdnenie kyslikového deficitu prevzdusnovanim, alebo prekyslicovanim vody.
Prevencia: Starostlivost’ o rybnic¢né prostredie, zdbrana organického znedistenia, areacny systém.
4. Poskodenie ryb prekyslicenou vodou

Uvod: Za uréitych okolnosti méze ddjst k presyteniu vody kyslikom a pogkodeniu ryb.

Priciny: Presytenie vody kyslikom. Napriklad pri preprave ryb v polyetylenovych vakoch pod kyslikovou
atmosférou, alebo pri prekyslicovani prepravnej debny kyslikom. Kritickd hodnota nasytenia vody
kyslikom z hl'adiska bezpecnosti pre ryby je 250 — 300 %. Pri prekroceni tejto hodnoty dochddza k
poskodeniu ryb.



Vnimavé druhy: Vnimavé so vsetky druhy a kategérie ryb, hlavne ranné stadia plédika.

Priebeh ochorenia: Vysokd koncentrdcia kyslika poskodzuje bunky Ziabrového epitelu ¢o vedie k
rozvoju nekrobiotickych procesov, poskodeniu funkcie Ziabier, sekunddrnym infekcidm.

Klinické priznaky: Ojedinelé hynutie za priznakov dusenia.
Patologické zmeny: Postihnuté ryby maju ziabre svetle ¢ervené a okraje ziabrovych listkov roztrapkané.

Diagnoéza: Stanovi sa na zdklade posidenia anamnézy (preprava ryb pod kyslikom), klinickych a
patologickych zmien a stanovenie nasytenia prepravnej vody kyslikom.

Lieéenie: Uprava kyslikatosti vody.
Prevencia: Kontrola nasytenia vody kyslikom, hlavne pri uvedenych spésoboch prepravy ryb.
5. Poskodenie ryb nadbytkom rozpustenych plynov

Uvod: Toto ochorenie nazyvané ako plynova embdlia (gas bubble disease, kesonova choroba) sa
vyskytuje skér vynimocne. Ak sa vyskytne spdsobuje vel'ké straty.

Priciny: Vyskytuje sa u ryb dlhsie Zijicich vo vode presytenej plynmi. Plyny rozpustené v krvy vytvoria
drobné bublinky, ktoré mézu embolizovat’' krvné cievy a spdsobit’ poskodenie réznych orgdnov. Vadsie
mnozstvo plynov(vzduch) sa méze vo vode rozpustit' pri stlaceni vody v privodnom potrubi zdsobojuc
odchovné nddrze pri su€asnom prisdvani vzduchu.



Citlivé druhy: Predovsetkym pri plodiku lososovitych ryb a inych druhov ryb. V praxi shyn pstruhov pri
trznej velkosti.

Priebeh a vyvoj ochorenia: V désledku embolizdcie dochddza k cirkulaénym poruchdm, ktoré mézu
viest' k Ghynu ryb.

Klinické priznaky: V pripade embolizdcie Ziabier sa vyskytujo priznaky dusenia.

Patologické zmeny: Na kozZi ryb sa nachddzaijo drobné hrbole vyplnené plynom. V désledku
cirkulaénych porich dochddza k embolizdcii ciev a ischémii a nekréze postihnutych tkaniv.

Diagnéza: stanovi sa na zdklade anamnestickych ddajov, klinickych a patologickych zmien.
LieCenie: Nerobi sa.

Prevencia: Zabrdneniu podmienok pre vznik plynovych embolii.




6.Poskodenie ryb svetlom

Uvod: svetlo je ddleZity faktor ovplyviivjici stav Zivotného prostredia. Vysokd intenzita svetla méze
negativne ovplyvnit' vyvoj ikrier a rannych stadii plédika niektorych druhov ryb. Vyvoj tychto druhov
obvykle prebieha v Sere a v tme.

Vnimavé druhy: Predovsetkym ikry lososovitych ryb a ryb citlivych na svetlo. Intenzita osvetlenia na d
1600 luxov vyvoldva ich poskodenie. Intenzita denného svetla sa pohybuje okolo 3000 luxov.

Priebeh a vyvoj ochorenia: Vysokd intenzita osvetlenia sa prejavuje vyssou Umrtnost'ou ikier a embryi
ryb poskodenim plédika.

Klinické priznaky: Vyssia strata ikier.

Patologické zmeny: Dystrofické zmeny pecenového parenchymu rannych stadii plédika, deformacie
chrbtice, mensi pocet luCov v plutvdch a podobne.

Diagnéza: Anamnestické udaje a posudenie klinickych priznakov a patologickych zmien.
Liecenie: nerobi sa.

Prevencia: Spociva v zaisteni vhodnych svetelnych pomerov pri liahnuti ikier a odchovu rannych stadii.



/. Poskodenie ryb amoniakom

Uvod: Amoniak je v nadich podmienkach jednou z najéastejiich prigin pokodenia ryb. Zne&istenie
recipientov méze byt organického povodu (komundlne vody, bodové znedistenie, pol'nohospoddrske
znecistenie, biochemickd redukcia dusicnanov a dusitanov obsiahnutych vo vode), alebo anorganického
povodu (priemyslové odpadové z plyndrni, splachy, priemyselné hnojivd). Vo vode sa nachddza v
dvoch formdch molekularna = NH3 — toxicky pre ryby mad afinitu k nervovym tkanivdm, a aménny ién
NH4+. Vzdjomny pomer tychto dvoch foriem zdvisi od hodnoty pH a teplote prostredia. Toxicita
amoniaku je vedl'a teploty a hodnoty pH vody ovplyvnend koncentrdciou rozpustného kysliku vo vode.
Pri klesajicej koncentracii kyslika vo vode stopa toxicita amoniaku. Ryby mézu byt poskodené
jednak amoniakom exogénnym (otrava ryb amoniakom) a amoniakom endogénnym (autointoxikacia
ryb amoniakom).

m BB __

10 °C 15 °C
7 0,12 0,175 0,26 0,37 0,55
8 1,19 1,73 2,51 3,62 5,21
9 10,73 14,95 20,45 27,32 35,46
10 54,59 63,74 71,99 78,98 84,6

11 92,32 94,62 96,26 97,41 98,21



7.1 Otrava ryb amoniakom
Pridina: Toxickd koncentrdcia nedisociovaného amoniaku vo vodnom prostredi
Vnimavé druhy: Vnimavé s vietky druhy a kategérie ryb. Stupen citlivosti rézny.

Klinické priznaky: Na zadiatku jemny nepokoj, zvysuje sa frekvencia dychania a ryby sa zdvihaju k
hladine, u kaprovitych nidzové dychanie (trGbenie). Ndsledne ryby silne reagujo na podnety a
vyskakujo nad hladinu, mozno pozorovat' tonicko-kénické krée svaloviny. Ryby sa polozia na bok, majo
kféovito otvorenu papulu a Ziabrové viecka. Nasleduje kratke obdobie zotavenia sa a potom opdtovni
excitdcia a zblednutie povrchu tela a Ohyn ryb.

Patologické zmeny: KoZa ryb otrdvenych amoniakom je svetlej farby, silne az vel'mi silne zahlienend. V
niektorych pripadoch mozno pozorovat drobné hemoragie, hlavne pri zdkladni plutiev a v prednej
o&nej komore. Ziabre silne prekrvené a zahlienené, méze déjst ku krvécaniu zo Ziabri. Hlien na koZi a
Ziabrdch je matny

Diagnéza: Na zdklade klinickych priznakov, patologickych zmien a koncentrdcie toxického amoniaku vo
vode.

Liecenie: Okamzité presadenie ryb do kvalitnej vody.

Prevencia: Zabrdnenie znedisteniv vodného prostredia amoniakom.



Autointoxikacia ryb amoniakom

Priciny: Amoniak je vyslednym produktom dusikatého metabolizmu ryb a je z velkej asti vyluéovani
cez ziabre ryb. V pripade, zZe je jeho vylu€ovanie z nejakej pri¢iny obmedzené (ndhly pokles teploty
vody, pokles koncentrdcie kyslika, vysoké hodnoty pH vody, poskodenie Ziabier, dochddza k vyraznému
zvyseniu koncentrdcie amoniaku v krvi tzv. autointoxikdcii. Typickym prikladom je presadenie
nakfmenych kaprov z kimnych miest do sddok s teplotou vody niz$3ou o 5 — 8 °C. Vnimavé s vietky
druhy u nds sa stretdvame predovsetkym v kapra.

Klinické priznaky: Zhlukovanie ryb v hlbsich ¢astiach rybnika, vyskakovanie nad hladinu, kice
svaloviny, ztmavnutie povrchu tela, n0dzové dychanie.

Patologické zmeny: Postihnuté ryby maiji tmavsiu farbu tela, silné prekrvenie, tmavo cervené sfarbenie
a edematdézne zdirenie Ziabier.

Lie¢enie: nerobi sa.



Poskodenie ryb oxidom uhlicitym

Pri¢iny: CO2 je vo vode vo volnej forme CO2 a viazanej iény HCO3, CO2/3. V stojatych vodéch dochddza k
spatrebe vol'ného CO2, vplyvom fotosyntetickej asimildcie fytoplankténu, vrchné vrstvy obsahuji menej volného

CQ2. Spotreba CO2 mbéze byt v povrchovych voddch vel'kd (fotosyntéza), vyéerpanie CO a tym ndrastu pH vody
nad 8,3.

Citlivost: Vplyv CO2 na ryby je priamy a nepriamy. Nepriamy 0cinok vol'ného a viazaného CO2 sa prejavuje v
zdvislosti na pH vody. Negativny G¢inok vznikd pri nadbytku, alebo nedostatku volného CO2. Najvyssia
koncentrdcia CO2 kapor 25 mg.l, pstruh 20 mg ..

Klinické priznaky: Pri vysokej koncentrdcii CO2 a vyvoji acidézy ryby intenzivne dychaju, stracaji reflex, az
hyns. Plédik kapra sa pri nedostatku vol'ného CO2 zhlukuje pri hladine a javi priznaky dusenia.

Patologické zmeny: Nie suU Specifické, vyskyt kalcinézy na oblickdch, poskodenie odi.
Diagnéza: Na zdklade klinickych priznakov, posudenie koncentrdcie Co2 a O2 vo vode.
Liecenie: presadenie ryb do vhodného prostredia.

Prevencia: Pravidelnd kontrola hydrochemickych ukazovatelov, hlavne pri prechode plédika kaprovitych ryb z
endo na exogénnu vyzivu.

Pozndmka : vysoké koncentrdacie CO2 maju anestetické ucinky. Seddcia a anestéza koncentrdcia 200 -400 mg ..
Pre bublanim vo vode do 5 minut.



Choroby alimentdrneho pévodu
MYKOTOXIKOZY

je achorenie spdsobené akitnou, alebo chronickou otravou mykotoxiny — metabolity mikroskopickych hiub plesni.
Plesne rastu pri vhodnych podmienkach (vlhkost' a teplo) na réznych plodindch, ktoré sa pouzivaji ako komponenty
pre vyrobu kimnych zmesi pre ryby. Mykotoxiny spdsobuji u ryb poskodenie orgdnoy, karcinogenitu, reprodukénu
a vyvojovu toxicitu a znizenie produkénych ukazovatelov.

Zdroj toxinu — najcastejsimi producentami mykotoxinov su plesne rodu Claviceps, Alternaria, Fusarium, Penicillium a
Aspergilus. Vyskyt plesni ovplyviiuje mnoho faktorov, klimatické podmienky, zloZzenie substrdtu, skodcovia,
skladovanie.

Vnimavé druhy: Dravé druhy ryb su citlivejSie oproti rastlinozravym a vSezravym. Z chovanych ryb je naijcitlivejsi
pstruh dUhovy.

Aflatoxikoza

Ochorenie sa vyskytuje v subakutnej az chronickej forme. Letdlna ddavky aflatoxinu B1 v krmive je od 0,5 mg. kg
(pstruh dihovy) a do 100 mg .kg (tilapia nilska).

Klinické priznaky: Poskodenie pecene, narusenie zrdzania krvi, pokles imunity, karcinogenita. Spomalenie pohybu a
znizenie, alebo odmietnutie prijmu krmiva. Apatia, strata hmotnosti, sekunddrne infekéné ochorenia. Uhyn v
dosledku celkového zlyhania organizmu.



Ochratoxiny

Naviac toxickym ochratoxinom je ochratoxin A (OTA). Tento mykotoxin md& nefrotické a
imunosupresivne UCinky. Pol¢as vylu¢ovania OTA u ryb kratsi, riziko kontamindcie rybieho masa je
mensie. Akutna otrava OTA v krmive 8,0 mg.kg. Pri akitnej otrave dochddza k zniZeniu prirastkov
hmotnosti, spomalenie pohybu, narusenie rovnovdhy, zrychleni pohyb. Pred Ohyn svalové krce.

Fusariové toxiny

Pri pitve pozorujeme krvdacaniny v réznych orgdnoch i telesnej dutine. Zvysenie ukladania tuku a
prekrvenia pecene, degenerdcia buniek obliciek. Znizenie mnozstva hemoglobinu.

Liecenie: V pripade mykotoxikéz sa nerobi. Kontaminované krmivo je potrebné okamzite nahradit’
kvalitnym nezdvadnim krmivom.

Prevencia: Pri pestovani plodin je mozné preventivne pouzit’ fungicidne pripravky. Optimdlna zrelost
plodin, skladovanie pri nizkej teplote aj vlhkosti. Balené kimne zmesi je vhodné ukladat na palety,
prudenie vzduchu — zabrdneniu vlhkosti kontaktu s chladnym povrchom. Datum spotreby krmiv. Krmivo
napadnuté plesihou je dobre rozpoznatelné a v Ziadnom pripade by sa nemalo poddvat rybdm.



Typ krmiva/suroviny Limit (mg.kg) Legislativha Oprava

Aflatoxin B1 Doplnkové krmivéd a KKZ 0,01 EU & 574/2011
Ndmel (Claviceps purpurea) Kfmne suroviny /Kfmne zmesi 1000 EU & 574/2011
Deoxivalenol (DON) Doplnkové a KKZ 5,0 2006 /576 /ES
Suma T-2 a HT-2 toxinu Kfmne zmesi 0,25 2013/165/EU
Zearalenon Obilniny a produkty obilnin 2-3,0 2006 /576 /ES
Ochratoxin A Obilniny a produkty obilnin 0,25 2006 /576 /ES

Fumonisin B1+B2 Doplnkové a KKZ pre ryby 10,0 2006/576 /ES



Ceroidnd degenerdcia pecene

Uvod: V intenzivnej akvakultire su ryby celkom zdvislé na prisune umelo vyrobenych kimnych zmesi.
Uspesnost’ chovu zdvisi na prisune umelo vyrobenych kimnych zmesi. Uspesnost’ chovu zdvisi na
granulovanych kifmnych zmesiach.

Priciny: V intenzivnych chovoch lososovitych ryb sa pouzivaju krmivd, ich neoddelitelnou zlozkou su
zivoCisne mucky — rybia miUcka a rastlinné tuky. Tieto nenasytené mastné kyseliny podliehajo 'ahko
oxiddcii. V procese oxiddcie vznikajo aldehydy, epoxidy, ketény, diglyceridy, monoglyceridy a
polyméry.

Citlivé druhy: K vzniku lipoidnej degenerdcii pecene v doésledku konzumdcie krmiv obsahujicich
oxidované tuky su ndchylné hlavne lososovité ryby.

Podmienujuce faktory: DlIhodobé skladovanie krmiv v nevhodnych podmienkach (svetlo, vyssia teplota).

Priebeh ochorenia: Pri¢inou méze byt aj skrmovanie nutricne nevhodného krmiva. Ceroid je
lipopigment, vznikd ako produkt metabolizmu nenasytenych mastnych kyselin. V histologickom reze
pecene sa javi ako zlty granularny pigment.

Klinické priznaky: Znizenie a zastavenie prijmu potravy postihnutych ryb, ktoré byvajo vo velmi
dobrom vyzivnom stave.



Patologické zmeny: Svalovd dystrofiq, tuénd peden, zvddsenie telesnej dutiny, anémia, a ukladanie
ceroidov v tukovom tkanive a peceni. Pecen postihnutych ryb je pieskovo zlta. ZI¢nik obsahuje
priezraénu tekutinu, ¢revo je Sedobiele, stena tenkd a Sedobiela. Zaludok je prdzdny obsahuje belavi

tekutinu.
Diagnéza: Anémiaq, krvi, zniZenie hematokrytu, erytrocytov.
Liecenie: Zmena krmiva, doplnenie vitaminoy, E, A a C. Poskodenie pecene mdze byt nezvratné.

Prevencia: Nutricne sprdvne vyvdzenych kimnych zmesi a ich skladovanie na tmavom, suchom, a
chladnom mieste.



VIRUSOVE OCHORENIA RYB

Virusy sU vel'mi malé infekéné agens, ktoré sa rozmnozuju iba vo vnutri hostitel'skej
bunky. Vel'kost’ sa pohybuje v rozmedzi 18 -330 nm. Tvar virusov méze byt rézny od

sférického az po tvar projektilu. Virusovy gendm je tvoreny bud DNA, alebo RNA.
Obidve mézu byt bud’ jedno, alebo dvojvldknové.

M2 ionovy kanal ) & _
;)r?x i neuraminidaza (NA)

polymerazovy
komplex

lipidova dvojvrstva

vrstva M1 proteinu

jednovlaknova RNA
s nukleoproteinom



Vo vonkajsom prostredi je virus metabolicky neaktivny. Akondhle prenikne do hostitel'skej bunky, zaéne
replikovat’ svoj gendm a ostatné komponenty. Tomuto produktivnhemu procesu hovorime infekcia. Pokial’
infekcia zasiahne viac hostitel'skych buniek, vyvold to rézne Specifické a nespecifické reakcie
postihnutého organizmu. Infekcia méze vyustit' v 1, ochorenie sprevadzané klinickymi a patologickymi
priznakmi, 2, bezpriznakovou tichou infekciou.

Vychodisko infekcie méze byt

A, hostitel nevykazuje Ziadne klinické zmeny a eliminuje virus;

B, nerozvinu sa klinické priznaky, ale infekcia pretrvdva;

C, rozvinie sa klinické ochorenie a hostitel' uhynie;

D, rozvinie sa klinické ochorenie, hostitel sa uzdravi a virus eliminuje;

E, hostitel' sa uzdravi z klinického ochoreniq, ale infekcia pretrvdva bez klinickych priznakov
(prendsac);

Pri kazdej Uspesnej infekcii, je virus po urcitd dobu, alebo trvale vylucovany do prostredia vykalmi,
mocom a z povrchovych epitelov (ziabre, koza). Diagnostika virusovych ochoreni je zalozené na
kultivdcii virusov na tkanivovych kultdrach. Virusy je mozno v prostredi inaktivovat' dezinfekciou
fyzikdlnymi, alebo chemickymi prostriedkami. Pri ochrane obsddok ryb pred ochorenim je délezité
preventivne opatrenia, karanténa dovezenych ryb, vakcindciu, genetickd selekcia, dodrziavanie
hygieny v chove a zaistenie welfare ryb.



DNA VIRUSY

EDEMOVE OCHORENIE KAPROV (carp edema virus disease —CEVD) ,, spavd chorobaq,,

Uvod: Prvé zmienky o chorobe v Japonsku v 70 rokoch 20 storo&ia. Ozna&ované ochorenie ako koi
sleepy disease. K typickym priznakom letargia a strata reflexov u rannych stadii kapra. U nds
potvrdenie na CEVD prvykrdat detekované v roku 2020 zatial negativny vysledok.

Povod: virus celade Poxviridae — morusovity tvar;
Vnimavé druhy: Kapor rybnicny;

Zdroj infekcie a nakazenie hostitel'a: nakazené ryby, voda a rybdrske pomdcky. Virus sa Siri aj
vd'aka obchodu s okrasnymi a potravinovymi rybami. U koi kaprov najcastejsie pri teplote 15 — 25
°C, pri kaprovi rybniénom pri teplote 6 — 10 °C u nds hlavne na jar a na jesen.

Priebeh ochorenia: u koi kaprov najéastejSie pri teplote 15 — 25 °C, mortalita u rannych vekovych
kategoérii az 75 — 100 %. Uhyn v priebehu 2 — 3 dni od objavenia sa prvych priznakov. U kapra
rybni¢ného pri teplote 10 — 12 °C sa prvé klinické priznaky objavia po 4 — 10 drioch od kontaktu s
infikovanymi rybami. Ryby nakazené CEV trpia sekunddrnymi infekciami (baktérie, parazity, virusy), ¢o
svedci o oslabeni imunitného systému.



Klinické priznaky: Koi kapor- letargia, strata unikovych reflexov, maldtnost a padaju ku dnu, lezia na
boku — ako keby spali, opdtovne sa prebudia o opdat padaju na dno, zhromazd ovanie u hladiny. U
kaprov — je to maldtnost’ a strata reflexov, prejavy dusenia — nddzové dychanie — tribenie,
zhromazd'ovanie u hladiny ¢i brehu.

Patologické zmeny: Na kozi chorych ryb, ranné stadid koi kaprov erézie a hemoragie s edémom.
Zvysend produkcia hlienu na kozi a na zZiabrdch. U dospelych ryb vpadnutie oéi (enoftalmus), ulcerézne
zmeny okolo papule, zdkladni plutiey, svetlé zdurené ziabre a zdpal okolo mocopohlavného otvoru.
Najviac poskodené je pri CEVD Ziabrové tkanivo. Pri histologickom vysetreni zvaésenie ziabrovych
listkov, zlepenie Ziabrovych tydiniek.

Diagnéza: Potvrdenie CEVD — kultivacia Ziabrového tkaniva.
Liecenie: Nerobi sa, mozno aplikovat antibiotikd pre stimenie sekunddrnych bakteridlnych infekcii.

Prevencia: Nakup ryb z registrovanych chovov s veterinarnym potvrdenim pri nakupe ryb na choy,
zarybnenie.






Lymfocystéoza ryb

Uvod: Lymfocystéza, (Lymphocystis virus disease) _LCVD je ochorenie charakterizované noduldrnymi
— uzlovitymi koznymi léziami.
Povodca: DNA virus zaradeni do ¢elade Iridoviridae ozandovany ako (Lymphocystis virus disease)

_LCVD. Rozlisoné 3 typy LCDV-1, LCDV -2, LCDV —C. Virus md afinitu k fibroblastom a vyvoldava
lokdlne zmeny v kozi.

Citlivé druhy: Medzi citlivé druhy patria sladkovodné, brakické a morské druhy. Casto u tropickych a
akvarijnych a morskych druhov ryb.

Zdroj infekcie a nakazenie hostitel'a: Virus sa Siri horizontdlne a k nakazeniu hostitela dochddza
cez ziabre, alebo poskodent kozu. K nakazeniu cez ikry, prejavenie infekcie vplyvom stresu pri
preprave atd’. Dizka inkubaénej doby je zavisld na teplote vody, &m vy&ia teplota, tim kratiia
inkubacnd doba.

Podmienujuce faktory: Znecistenie vody, nedostatkom kysliku, prehustenim obsddok a stresom.

Priebeh a vyvoj ochorenia: Lymfocystéza md obvykle chronicky priebeh, rychlost ndstupu zdvisi na
hostitel'ovi, virulencii a teplote vody.



Klinické priznaky: SU nevyrazné.

Patologické zmeny: U postihnutych ryb sa objavuju na kozi tzv. lymfocysty. Ojedinele i na povrchu
vnutornych orgdnov. Kazdy uzlik je tvoreni jednym mimoriadne zvacsenim fibroblastom.

Diagnéza: na zdklade typickych koznych zmien. Moznost’ potvrdit’ histologickym vysSetrenim.

Liecenie: nerobi sa.

Prevencia: Vo farmovych chovoch odstrdnenie postihnutych jedincov, aby zabrdanilo Sireniu virusu.
Vertikdlnemu prenosu zabrdnit — dezinfekcia ikier jddodetergentnymi prepardtmi.






DNA — HERPESVIRUSY

Herpes virusy sU réznorodd skupina virusov s velkym DNA genédmom. RozliSujemu u radu Herpesvirales
tri Celade: Herpesviridae — patogény plazov, vtdkov a cicavcov, Malacoherpesviridae — patogény
makkysov a Alloherpesviridae infikujuci ryby a obojzivelniky.

Alloherpesviridae zahriuje rody: Batrachovirus patogény skokanov

Cyprinivirus patogény kaprovitych ryb (CyHV-1, CyHV-2, CyHV-3,
Ang HV-1)

Ictalurivirus patogény sumcéekov a jesetera (IcHV-1, IcHV-2, a AcHv-2)
Salmonivirus patogény salmonidov ( SalHV-1, SalHV?2, SalHV-3)

V prirodnych podmienkach k zdvaznému ochoreniu a Sireniu infekcie nedochddza, ale v podmienkach
akvakultiry kde je vyssia hustota obsddok, mézu niektoré alloherpesvirusy sposobit’ zdvazné ochorenia
doprevddzané vysokou morbiditou a mortalitou.



VIRUSOVE OCHORENIE SUMCEKOV

Uvod: Virusové ochorenie suméekov (Channel Catfish Virus Disease — CCVD) je akdtne, ndkazlivé
ochorenie a hostitel'sky Specifické ochorenie mladych suméekov objavujicich sa predovsetkym v USA.

Povodca: Herpesvirus ictaluri — Ictalurid herpesvirus 1 (IcHV -1), bol zaradeni do radu Herpesvirales,
Eelade Alloherpesviridae. Virus sa inaktivuje 20 = éterom, alebo 5 % chloroformom, teplotou 60 °C po
dobu 1 hodiny, UV ziarenim.

Citlivé druhy: Ictalurus punctatus, Ameiurus nebulosus, Silurus glanis, Ictalurus furctatus.
Zdroj nakazy: infikovanou vodou, pohlavnymi produktami.

Klinické priznaky: hemoragie, dysfunkcia obli¢iek. Teplota vod nad 25 °C. V tele nazltla tekuting,
crevo prdzdne, slezina fialovej farby. Na oblickdch a peceni hemoragie, petéchie, exoftalmus. Castd
byva aj sekunddrna infekcia Flavobacterium columnare.

Diagnéza: PCR.
Liecenie: nerobi sa.

Prevencia: Ochrana pred zavleéenim, zoohygiena a veterindrna starostlivost'.



Channel Catfish Virus Disease (CCVD)




PLUZGIERNATOST RYB (CARP POX)

Uvod: Ochorenie zndme pod ndzvom kaprie osypky, je v chovoch kapra zndme uZ od stredoveku.

Povodca: Cyprinid herpesvirus 1, CyHV-1. Velkost virionu je 110 — 130 nm. Zo vSetkych virusov, ktoré
infikuju kaprovité ryby je CyHV-1, je geograficky najrozsirenejsi.

Citlivé druhy: Cyprinus carpio a jeho okrasné variety koi. Ochorenie u dvoj az trojroénych. Kozné zmeny
sa mozu objavit aj u inych kaprovitych druhov, lososovitych, Ghora, stuky, sumca velkého, ostrieza a
okrasnych ryb.

Podmienujuce faktory: Objavuje sa na jesen pri poklese teploty vody — Sedo biele, naruzovelé kozné
zmeny. Pri ndraste teploty vody vymiznu.

Priebeh ochorenia: u mladych ryb méze CyHV-1 vyvolat’ akitne letdine systémové ochorenie. U
starsich jedincov vyvold proliferativne chronické ochorenie koze, ktoré sa moze periodicky vracat'. Pri
poklese vody pod 15 °C sa objavuje opdtovne.

Klinické priznaky: Dospelé infikované ryby nevykazujo Ziadne klinické priznaky. U mladych stadii sa
objavuje nechutenstvo, maldtnost, vysokd mortalita.



Patologické zmeny: U dospelych ryb sa na kozi hlavy, tela a plutvdch vytvdrajo sedobiele hlienovité
azvoskové okrsky — karfiolovity tvar. Histologicky su tvorené vyraznou epidermdlnou hyperpldziou,
ktord moéze prechddzat v hyperpldziu papilomatéznu. Strata hlienovych buniek.

Diagnoéza: Pat-anat vysetrenie postihnutych tkaniv.

Liecenie: Ucinnd liecba nie je zndma.

Prevencia: Vyradenie generaénych ryb trpiacich tymto ochorenim z chovu. Rozdielna citlivost’ réznych
plemien a hybridov.




KOl HERPESVIROZA

Uvod: KHV (koi herpes virus disease —KHVD) je zévazné ochorenie kapra rybniéného a jeho okrasnej
formy. Prvykrdt identifikované v 1998 v Izraeli a v USA kde spdsobilo vel'ké ekonomické straty,
predovsetkym v chove koi kapra. Behom niekol'kych rokov sa rozsirilo aj nase tzemie SR. Toto ochorenie
patri k ochoreniam podliehajocim hlaseniu.

Povodca: Cyprinid herpesvirus3, CyHV-3. Jeho gendm je tvoreni linedrnou dvojvldknovou DNA.

Citlivé druhy: Kapor a jeho farebné variety, jeho krizence s karasom. Bol potvrdeny pozitivny vplyv
amurského sazana (Cyprinus rubrofuscus) syn. Cyprinus haematopterus, pretoze vsetky plemend ktoré
majo v rodokmeni t0to pévodnU divoki formu (ropsinsky kapor, amursky lysec) vykazuje vyssie prezitie,
ako plemend odvodené od Dunajskej populdcie kapra rybniéného.

Zdroj infekcia a nakazenie: KHV vel'mi ndkazlivé siri sa vodou, exkrementami, priamym kontaktom,
rybdarskym ndradim. Ryby, ktoré preziju s0 zdrojom ndkazy a vylu€ovanie virusu, hlavne pri strese.
Ovanie virusu do prostredia pri teplote vody > 20°C v &ase rozmnozovania ryb, 18 -28 °C. Citlivé su
vsetky vekové kategérie kapra okrem plédika do 1 cm.



Priebeh ochorenia: Vstupnou brdnou infekcie je koza, sliznice. Po replikdcii v epidermis sa virus rychlo
Siri do celého organizmu ryby. Zdroj infekcie sU Ziabre, koza a érevo.

Klinické priznaky: Prvé priznaky sa objavuji uz 2 — 3 dni po nakazeni ryb. Ryby su apatické,
prestdvaiju prijimat’ krmivo, lezia na dne, zhromazd'ovanie pri hladine, pritoku, brehu — nidzové

dychanie. Strata rovnovdhy, dezorientdcia. Vysokd mortalita v chovoch kaprov az 100 %. Pri teplote
vody 23 — 28 °C prvé Uhyny za - 8 dni. Pri teplote 16 — 18 °C az 14 — 21 dni.

Patologické zmeny: Pre KHYV je typické postihnutie Ziabier. Vel'mi rychlo vznikaji nekrotické okraje
Ziabrovych listkov, ktoré podliehaji povrchovému zaplesneniu. S¢ervenanie koze, neskér odlupovanie
odumretého epitelu a produkcia hlienu sa znizuje na pohmat — drsnd. Typické vpadnuté odi —
enoftalmus. Najvyraznejsie histopatlogické zmeny na ziabrach, kozi, oblickach, slezine, peceni a
traviacom trakte.

Diagnéza: Virus je mozno kultivovat' na bunkovych liniach KF-1, PCR - test
Liecenie: Liecba KHYV sa nerobi.

Prevencia: Ndkup z doveryhodnych zdrojov, karanténa ryb, dezinfekcia nadrzi.






PAPILOMATOZA UHOROV

Uvod: Papilomatéza — karfiolovitd choroba eurépskych Ghorov eurdpskych (stomatopapillomatosis —
StoPa, cauliflower disease) bola prvykrdat popisand zaciatkom 20 storocia v Baltskom mori. Neskor sa
rozsirila pozdIlz severného eurépskeho pobrezia od Pol'ska po Skétsko.

Povodca: Pévodca ochorenia nie je celkom jasny. Eel virus-2 —(EV-2), pravdepodobne orthomyxovirus.

Posledny ndlez v jazera Balaton podobny s cirkovirusmi nazvany Circo-like virus., (Cirkovirusy 1
viakno DNA, nova cel'ad’).

Citlivé druhy: Uhor eurépsky.

Zdroj infekcie a nakazenie hostitel'a: pdvodca papilomatézy Sirenie vodou zo zamoreného prostredia
a predovsetkym prostrednictvom infikovaného monté.

Podmienujuce faktory: Vyznamnu Ulohu pri vzniku a rozvoji papilomatéznych zmien hraje pritomnost’
chemickych polutantov a teplota vody.

Priebeh ochorenia: Choroba md chronicky priebeh, méze trvat' niekolko rokov. K nakazeniu
pravdepodobne dochddza v stddiu monté. Patologické zmeny a klinické priznaky sa objavujo u
dospelych jedincov. Pokial nddorovité zmeny neohrozuji prijem potravy mézu sa dozit' vysokého veku.
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The morphological and histological... ,




RNA VIRUSY

Jarna Virémia Kaprov

Uvod: Jarnd virémia kaprov (infekénd vodnatelnost, zapal plynového mechira, spring viraemia of carp
— SVC) je generalizované krvdcivé ochorenie predovsetkym mladsich kategérii kapra rybniéného, ktoré

moze sposobovat mortalitu az 70 %.
Povodca: virus SVC patri do ¢elade Rhabdoviridae —=rod Sprivivirus = SVC a Pike sprivivirus.

Citlivé druhy: Kapor rybni¢ny, Koi kapor, Tolstolobik, Karas, Amur, sumec, Lien, Jalec. Prirodzend infekcia
je popisand u Pleskdéa velkého, St'uky, Jesetera sibirskeho a Plotica cervenokd,

Zdroj infekcie: Virus sa v prostredi siri horizontdlne — priamym kontaktom ryb, alebo vodou. Pévodca bol
izolovany tiez z Argulus foliaceus, Piscicola geometra. Novym zdrojom je Cynops orientalis — mlok.

Podmienujuce faktory: Najvyssia citlivost’ k infekcii vykazuju mladé ryby do jedného roka, mortalita az
70 %, starsie kategoérie mortalita 30 — 40 %. Teplota vody md vyrazny vplyv na priebeh ochorenia 10 —
17 °C. Infekcia s miernej$imi priznakmi vz pri teplote 5 °C, Ghyn plédika pri teplote do 23 °C.



Priebeh a vyvoj ochorenia: Inkubaénd doba je plne zdvisld na teplote vody — 17 °C je ndrast
mortality pozorovani 10 — 15 dni po infekcii. Virus je v slezine, oblickdch, peceni a ¢revnej stene
pritomni 4 dni po infekcii a spdsobuje virémiu. V pripade chronického priebehu je niekolko mesiacov
vylu€ovany do prostredia. Casto dochddza k sekunddérnym bakteridlnym infekcidm.

Klinické priznaky: Typické s0 hromadné Ghyny hlavne kapra rybni¢ného mladsich vekovych kategérii.
Choré jedince su apatické, zhromazd'ujo sa u brehu, strata reflexov apatia. Stmavnutie povrchu telq,
anémia Ziabier, exoftalmus a zvdcsenie telesnej dutiny.

Patologické zmeny: Vyrazny je edém vsetkych orgdnov, pritomnost’ tekutiny v brusnej dutine a ¢astych
hemoragii v kozi, podkozi, orgdnoch a plynovom mechure.

Diagnéza: Virus je mozné kultivovat na bunkovych linidch EPC a FHM pri teplote 20 °C, (ELISA test,
PCR —test).

Lie€enie: Okrasné ryby zvysit teplotu nad 20 °C, antibiotikd a antiparazitik& znizi mortalitu v chove.
YRY 2VvY P P

Prevencia: Zabrdnenie zavleceniu , veterindrne potvrdenie, karanténnaq, registrovany doddavatel'.






RABDOVIROZA PLODIKA STUKY

Uvod: Rabdoviréza plddika $tuky (pike fry rhabdovirus disease — PFRD) je akutne ochorenie plédika
stuky severnej typické vysokou mortalitou u najmladsich kategérii, prejavujuci sa hemoragickou, alebo
hydrocefalickou formou. Pévodca bol popisany v roku 1973 v Holandsku v chovoch na 0zemi Eurépy.

Povodca: Pike spirivirus patri do ¢elade Rhabdoviridae rodu Spirivirus. S druhom Carp spirivirus (SVCV)
zdiel'a Pike fry rhabdovirus — PFRV 65 % genetickej Struktiry.

Citlivé druhy: Hlavnym hostitelom virusu je stuka severnd, pévodca izolovany tiez zo sumca velkého,
pleskdca, jalca, plotice, hrizovca.

Zdroj infekcie a nakazenie hostitel'a: prirodzeny vyskyt v oblastiach intenzivneho odchovu st'uky. Prenos
horizontdlny — zdravd a chord ryba. Vertikdlny prenos nemozno vylicit — dezinfekcia jédovymi
prepardtmi deaktivuje 29,9 % virusu na povrchu ikier.

Priebeh a vyvoj ochorenia: Typickym obdobim vyskytu sU jarné mesiace teplota vody 12 — 20 °C. Virus
sa replikuje pri teplote vody 10 - 31 °C. Prvé priznaky zvysenej mortality pri teplote 15 °C za 14 dni
po infekcii, po 25 dnioch mortalita az 100 %.



Klinické priznaky: ryby s0 apatické, padaji na dno. V pripade hydrocefalickej formy vykazuju
nervové priznaky — poruchy rovnovdhy a spirdlovity pohyb, exoftalmus a zdurenie dorzdlnej ¢asti
hlavy.

Patologické zmeny: U hydrocefalickej formy — opuch a hemoragie v svalovine, oblickdch a mieche.
Telesnd dutiny zdpalovy vypotok a pritomnost krvy. Hemoragickda forma — hemoragie — prsné plutvy
a bledé zZiabre.

Diagnéza: Virus sa kultivuje pri 20 °C na bunkovych linidch FHM A BF-2. Prlpqdne (ELISA —Test, RT-
PCR test).

Liecenie: Nie je dostupné

Prevencia: Ochrana chovu, dezinfekcia ikier a karanténa.

photo by Gy. Csaba




INFEKCNA NEKROZA PANKREASU -1PN

Uvod: Infectious pancreatic necrosis — IPN, je ochorenie plédika lososovitych ryb, prejavujice sa
destrukciou tkaniva pankreasu spojenou az s 20 % mortalitou, v zdvislosti na vekové kategérii ryb.

Povodca: typovy druh rodu Aquabirnavirus v ¢el'adi Birnaviridae.

Citlivé druhy: pstruh duhovy, sivon potocny, pstruh potocny, losos atlanticky, sih peled’. Virus bol
izolovany z lipna, kapra, Ohora, stuky, ostrieza a d'alSich sladkovodnych a morskych druhov.

Zdroj infekcie a priebeh ochorenia: Virus pri potvrdeni u morskych, sladkovodnych vol'ne Zijucich ryb.
Virus sa Siri horizontdlne. NaijcitlivejSie su ranné stddia plédika pstruha duhového do velkosti 5
centimetrov. U lososa naijcitlivejSou skupinou vo veku 12 — 24 mesiacov. Infekcia sa prejavuje pri
teplotdch 6 — 16 °C. Inkubaénd doba ochorenia je 4 — 7 dni. Virus prejavuje afinitu k bunkdm &revnej
sliznice, oblic¢iek a pankreasu.

Klinické priznaky: poruchy pldvania plédika — Spirdlovity pohyb, polyhdvanie na boku a u dna.
Stmavnutie povrchu tela, zvdésenie telesnej dutiny a exoftalmus. Mortalita méze dosahovat' az 20 %.

Patologické zmeny: pitevny ndlez nespecificky, viditel'nd je bledost’ Ziabier, obliciek, sleziny a pecene.
Hemoragie a nekrézy na érevnej stene a bunkdch pankreasu.



Diagnéza: RT —PCR test. Dostupné su komercné sady pre serologické vysetrenie IPNV.
Lie€enie: Nie je dostupné.

Prevencia: Komercné vakciny proti IPN s0 dostupné pre lososa a pstruha dthového.




INFEKCNA HEMATOPOETICKA NEKROZA -IHN

Uvod: Infekénd nekréza krvotvorného tkaniva, (infectious hematopoietic necrosis —IHN). Ochorenie
lososovitych ryb, popisane prvykrdt v roku 1953 v USA s prejavmi destrukcie krvotvorného tkaniva,
hemoragii, ascites a masivneho Uhynu hlavne najmladsich kategérii pstruhov a lososov.

Povodca: zdstupca rodu Novirrhabdovirus ¢elade Rhabdoviridae — Podl'a novej klasifikdcie Salmonid
novirhabdovirus.

Citlivé druhy: Zdastupcovia rodu Oncorhynchus a Salmo, prilezitostne stuka, Ohor, jeseter, sled’,
treska.

Zdroj infekcie a priebeh ochorenia: Infekcia sa Siri vodou a nakazenymi rybami, ktoré virus vylucujo
mocom a slizom. Vstupnou brdnou infekcie Ziabre a koza. Prenos aj pohlavnymi tekutinami. Inkubacnd
doba 4 dni od infekcie. Naijcitlivejsi plodik do hmotnosti 3 gramy — mortalita az 100 %. Pri vacsich
hmotnostiach mortalita klesd. Teplota vody 8 — 15 °C. Schopnost’ replikdcie pri teplote 3 — 18 °C.
Slezing, oblicka pecen, pankreas, srdce a svalovina — pritomnost’ virusu. Inkubaénd doba 3 — 30 dni.
Virus do tela prenikd ziabrami a kozou pri akdtnom priebehu poskodzuje endotel ciev.



Klinické priznaky: Anorexiaq, letargia, prudké fazy aktivity. Stmavnutie tela, exoftalmus, bledé
ziabre, krvdacaniny pri bdzy plutiev a svaloviny.

Diagnéza: RT-PCR, ELISA,
Liecenie: Nie je dostupné

Prevencia: Od roku 2005 v Kan A USA — DNA vakcina proti IHN v chovoch lososov pod obchodnym
ndzvom APEX —IHN. "




VIRUSOVA HEMORAGICKA SEPTIKEMIA -VHS

Uvod: Virusovd hemoragickd septikémia (viral haemorrhagic septicaemia — VHS) bola popisand prvy
krat v ddnsku v roku 1938 za priznaku hemoragii, zdpalu a vysokej mortality. V si0Castnosti je
ekonomicky najvyraznejsim virusovym ochorenim v chovoch pstruha ddhového.

Povodca: patri medzi rabdovirusy rodu Novirhabdovirus ¢elade Rhabdoviridae.

Citlivé druhy: pstruh dohovy, pstruh potocny, stuka, lipen, ostriez, sivon, Ghor (prendsadi) a viac ako
80 morskych druhov.

Zdroj infekcie a priebeh ochorenia: Ochorenie sa prirodzene vyskytuje v populdcidch morskych ryb
Baltského mora, Severného mora, Atlantického a Tichého ocednu. Prendsa sa zozranim infikovanej ryby
(svalovina), vodou, technikou, rybozravi preddtori. Naijcitlivejsi plodik o hmotnosti 0,3 — 3,0 g. Prenos
virusu pri teplote 1 -15 °C (9- 12 °C). Ochorenie sa prejavi pri strese — zmeny teploty v jarnom obdobi,
manipuldcia s rybami.



Tri dni po infekcii virus je pritomny v oblickdch a zacina sa vyluéovat’ mocou. Ndsleduje destrukcia
pedenového parenchymu.

Klinické priznaky: letargia, plachost, poruchy pldvania, udrzovanie rovnovdahy, anorexia. Prudké
zvysenie mortality v chove cez 50 %. Ztmavnutie tela, exoftalmus, hemoragie na bazi plutiev. Roztrisené
hemoragie vo svaloch a vnitornych orgdnoch. Slezina méze byt zvadésend, oblicky v pokroéilom stadiu
nekrotické.

Diagnoéza: Na zdklade pat-anat ndlezov méze byt vyslovend suspekind diagnéza (podozrenie na
ndkazu). Ndkaza podliehajuoca hldseniu. RT-PCR test, ELISA, IFAT.

Liecenie a prevencia: Nie je dostupné. Znalost ndkazovej situdcie v regidne a karanténa chovu.






INFEKCNA ANEMIA LOSOSOV -ISA

Uvod: Nékazliva chudokrvnost lososov (infectious salmon anaemia - ISA) je generalizované ochorenie
prejavujice sa anémiou, ascitom a vysokou mortalitou. Vyskytuje sa predovsetkym v morskom chove
lososa atlantického. Popisané v Nérsku 1984 a v sGCastnosti postihuje chovy lososov v severnej Eurdpe,
Ameriky, Chile.

Povodca: Virus infekénej anémie lososov (salmon isavirus — ISAV) patri do celade Orthomyxoviridae.
Citlivé druhy: Losos atlanticky, pstruh dOhovy a pstruh potoény.

Zdroj infekcie a priebeh ochorenia: Sladké a slané vody severnej Eurépy. Virus sa Siri horizontdlne —
kontakt zdravych a chorych ryb. Prenikd do organizmu Ziabrami, vylucuje sa hlienom, moéom, trusom a
krvou. Prenos cez morské vsi (Lepeophtheirus salmonis). Ochorenie sa prejavuje v klietkach vo veku 12 a
viac mesiacov. Inkubaénd doba v chovoch tyZdne az mesiace. Mnozenie v bunkdch hostitela endotel
ciev.

Klinické priznaky: Postihnuté ryby neprijimajo potravu, letargické, pomaly pldvaju, mortalita az 80 %.
Poskodenie krvného obehu, edém supinového pizdra. Ascites, petechidlne az masivne krvdcanie v
orgdnoch, zéernanie pecene a zvddcsenie sleziny.



Diagnéza: RT —PCR, ELISA, IFAT — imunofluorescenénd metdda.

Liecenie a prevencia: Podporné lieCenie —antibiotikd, antiparazitikd. Komerénd vakcina sa pouziva v
Kanade, Chile.




BAKTERIALNE OCHORENIA RYB

SU pricinou velkych Ghynov ryb v akvakultire a vo volnych voddch. Zvldst v intenzivnej akvakultire, kde so ryby
chované vo velkych hustotdch, vyrazne posobia aj stresové faktory. Niektoré druhy baktérii st pre ryby
primdrne, alebo obligdtne patogény. M6zu vo vodnom prostredi prezivat' dlho. Prepuknutie ochorenia mézu
spustit’ stres a stresové faktory. U ryb sa vyskytuje gram pozitivhe aj gram negativne baktérie. Vaésinu ochoreni
spOsobuju gram negativne baktérie.

Schopnost’ viazat' farbivd. Mézeme pozorovat pod mikroskopom. Najddlezitejsie farbenie podl'a Grama

Gramnegativne baktérie sa kompletne odfarbia alkoholom a zachytdvaju karbolfuchsin a tim sa javia ako
cervené. (Crevné tycinky).

Grampozitivne baktérie —farbia sa krystalickou violetou a neodfarbuji sa alkoholom. V mikroskope sa javia
modro az Cierne (streptokoky).

Baktérie maju 3 zakladné tvary:
Tycinkovity tvar (cylindrickd bunka), oznaduje sa ako tycinka alebo bacil'.
-gul'aty alebo ovoidny tvar, oznadujeme ako koky, alebo maji prechodny tvar kokobacily

-Spiralovity tvar — spirily, vibria, spirochéty



Metabolické reakcie

Metabolické reakcie tvoria zdklad pre identifikdcivu bakteridlnych druhov.

AL Ivislos'r’ na kysliku.

1. Aerobné baktérie vyzaduijo kyslik pre svoj normdlny rast a rozmnozovanie.

2. Anaerobné baktérie netorelujo kyslik, rastd len v nepritomnosti kyslika.

3. Fakultativne baktérie rastu za pritomnosti, ako aj pri nedostatku kyslika.

pouzdro

bunécna sténa
cytoplazmaticka
membrana
cytoplazma

ribozomy
plazmid

pili

bicik
nukleoid
(kruhova DNA)



RENIBAKTERIOZA LOSOSOVITYCH RYB

Uvod: Renibacterium salmoninarum G pozitivna, tyéinkovité baktéria spdsobuje ochorenie
nazyvané renibakteridéza lososovitych ryb (bacterial kidney disease —BKD). V chovoch lososov md
devastacné ulinky. Baktéria md afinitu k bunkdm obliciek.

Citlivé druhy: lipen, hlavatka, sih, pacificky losos, pstruh dUhovy odolnejsi. V nasich podmienkach
najcitlivejsi sivon potoény a pstruh potocny.

Zdroj infekcie a priebeh ochorenia: pévodca sa Siri horizontdlne vodou a nakazenymi rybami v
prostredi 4 — 21 dni, nakazenie cez trdviaci trakt a poskodenym povrchom tela. Sirenie vertikdalne
ikrami. Postihuje mladé ryby vo veku 6 — 12 mesiacov. Predovietkym pri teplotdch vody 8 — 18 °C.
Vyznamny faktor tvrdost' vody, teplotqa, salinita, vyziva ryb. Ochorenie je chronické. Pévodca sa
dostdva do krvi, rozvija sa infekcia a pomaly vznikajo loziskd v oblickdch, ale aj inych orgdnoch.
Znizuje sa odolnost’ organizmu (sekunddrne ochorenia) a nastdva anémia.

Klinické priznaky: Maldatnost', stmavnutie tela, poruchy plavania

Patologické zmeny: zvadsend telesnd dutina, anemické Ziabre, exoftalmus, drobné krvdcaniny
(petéchie) okolo plutiev. Oblicky vyrazne zdurené, pritomnost sedych lézii.



Podobné uzliky pritomné v slezine, srdci a peceni.
Diagnéza: Identifikdcia pévodcu- $pecidlne kultivaéné pody, farbenie podla Grama, ELISA test.
Liecenie: antibakteridlne latky — erythromycin nie je rigistrovany v SR v EU.

Prevencia: Registrovand vakcina — Renogen — len v Amerike.







MYKOBAKTERIOZA

Uvod: Baktérie rodu Mycobacterium spdsobuji ochorenie nazyvané ako mykobakteriéza. V nasich
podmienkach je diagnostikovand hlavne v podmienkach akvarijnych ryb.

Pévodca: Mycobacterium marinum, M. fortuitum a M. chelonae. Mykobaktérie s gram pozitivne
acidorezistentné, nepohyblivé tycinky.

Citlivé druhy: Viac ako 151 druhov ryb.

Zdroj infekcie a priebeh nakazy: Mykobaktérie sa bezne vyskytuju v sedimentoch a vo vode. K
napadnutiv chovu dochddza najcastejsSie vysadenim ryb z napadnutych chovov. Zdrojom ndkazy
predmety, piesok, kamene, rastliny, vodné ulitniky. Ryby sa nakazia zoZranim infikovaného vykalu,
modu, atd’. K rozvoju ndkazy dochddza pri teplote vody v akvariv 22 — 24 °C, zlymi hygienickymi
podmienkami (nizky obsah kyslika, hustej obsddky) a predovsetkym zlou jednostrannou vyzivou.

Priebeh ochorenia je obvykle subakitny az chronicky. Zriedka je popisand aj akitna
mykobakteriéza. Mykobaktérie spdsobuji kozné lézie, alebo tvorbou granulomatéznych zdpalovych
reakcii, ktoré sposobuju funkéné poruchy napadnutych orgdnov vedice az k smrti napadnutych
jedincov.



Inkubacna doba: Granulémy v tkanivdch boli zistené po 4 dnoch.

Klinické priznaky: Charakter klinickych priznakov zdvisi od rozsahu a stupfia poskodenia
napadnutych tkaniv orgdnov. Mnoho druhov nendpadné klinické priznaky. V pokrocilom stadiu
pritomnd kachexia, exoftalmus a lordéza. V niektorych pripadoch dochddza k zvaéseniu telesnej
dutiny. Ryby vykazuju letargické sprdvanie, anorexiu.

Patologické zmeny: Na kozi hemoragické a ulcerézne |ézie, alebo strata Supin. Pecen, slezina a
oblicky byvaijo zvaésené so Sedobielymi uzlikmi. V tazkych pripadoch su vsetky vnitorné orgdny
zvdcsené a navzdjom zrastené.

Diagnéza: Na zdklade klinickych priznakov, makroskopickych a patologickych zmien. Pri mikroskopii
postihnutych tkaniv zistujeme pritomnost’ granulomatéznych zmien.
Liecenie: Antibiotickd liecba

Prevencia: Zabrdneniu zavleceniu pévodcov do chovu - karanténa. K dezinfekcii je mozné pouzit
formaldehyd a fenolové zluceniny. Efektivny je 50 — 70 % alkohol, chlorid sodny a chloramin Ba T v
koncentrdcii 10 mg. L.






FURUNKLOZA

Uvod: Furunkléza je zdvazné ochorenie zndme viac ako 100 rokov. Spdsobuje ekonomické straty v
chove lososovitych ryb. Vyskytuje sa v intenzivnych chovoch a vo volnych voddch na celom svete okrem
Austrdlie a Nového Zélandu.

Pévodca: Pévodcom ochorenia je patogén Aeromonas salmonicida subs. salmonicida Nepohyblivé
fermentativnha gramnegativna baktéria tvoriaca vo vode hnedy rozpustny pigment. Produkujica
kataldzu a oxiddzu. Vyhovuje jej zvysené organické zat'azenie vody.

Citlivé druhy: Medzi citlivé druhy patria lososovité ryby. Naijcitlivejsi Salmo trutta, Salvenilus fontinalis,
Thymallus thymallus, menej citlivy je Onchorhynchus mykiss.

Zdroj infekcie a priebeh nakazy: Do vody sa dostdvaju baktérie s chorymi rybami, kontaminovanou
vodou, alebo rybolovnym ndradim. Medzi vyznamné prendsace patria iné vodné zivoéichy a parazity (
Kaprivec). Teplota vody nad 16 °C. U plédika rychlejsi priebeh a vad&ia mortalita. Spdsobuje septikémiu
a akitnu mortalitu lososovitych ryb. Ochorenie v niekolkych formdch. Akdtna plodik a dospelé ryby
dochddza rozsireniu baktérie krvou do vsetkych orgdnov a ryby hynd za 2 -3 dni. Subakitny az
chronicky priebeh u starsich ryb vznik abscesov vo svalovine a vznikom koznych vredov podobnych
furunklom. Mortalita nizSia a vredy sa zahojujo.

Klinické priznaky: Perakitny a akitny priebeh — stmavnutie tela a vysokd mortalita. Apatické a
neprijimaju potravu.



Pri subakdthom a chronickom priebehu je mortalita nizka, ryby su letargické.

Patologické zmeny: Pri plédiku stmavnutie koZe, exoftalmus a hemoragie na bdzy plutiev, v Ustnej
dutine, tukovom tkanive a oblickdch. Nekréza tkaniva obli¢iek. Slezina byva zvacsend. Subakitna az
chronickd forma — exoftalmus, zdpal éreva, hemoragickd tekutina, hemoragie v svalovine a v peceni.
V svalovine abscesi — kozné vredy.

Diagnéza: Posudenie podmienujicich faktorov na posudenie klinickych a patologickych zmien.
Povodca sa izoluje z obliiek, pripadne s abscesov koze a svaloviny.

Liecenie: Antibiotikd. Sulfonamidov, tetracyklin, amoxicilin a florfenicol.

Prevencia: Optimdlne podmienky chovu, dodrzovat hygienu a kontrolu chovu. (UV —lampy v RAS
systéme).
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ERYTRODERMATITIDA KAPROV

Uvod: Carp erythrodermatitis —CE.

Pévod: Pévodca erytrodermatitidy atypické kmene baktérie Aeromonas salmonicida,
aj baktérie A. veronii, A. bestiarum. Baktérie rodu Aeromonas sU fakultativne
anaerobné, produkuji oxiddzu a kataldzu. Optimum pre rast A. salmonicida je 22 —
25 °C.

Citlivé druhy: Cyprinus carpio, Carassius sp., Abramis brama, Esoy lucius, O. mykiss, A.
anquilla.

Zdroj a priebeh nakazy: Infikované ryby, ndradim. K infekcii dochddza poskodenou
kozou a parazitmi. NaijcitlivejSia kategéria K1-K2. Priebeh ochorenia akitny az
chronicky. Lokdlne kozné zdapaly sa pri vyssich teplotdch rychlo hoja. Pri nizssich
teplotdch sa priebeh ochorenia méze zmenit na ,,vodnatelnost* — zdpal obliciek a
inych orgdnov — Ghyn ryb.



Klinické priznaky: Na rybdch a postihnutych obsddkach — zdpalové kozné zmeny. V pokrocilom
stddiu ochorenia neprijimaji potravu, tmavd farba a postupne hynu.

Patologické zmeny: forma MAI — septikemicka forma - exoftalmus, zéervenanie koze, tekutina v
Supinovych pUzdrach. Systémovd infekcia — nekrotické zmeny vo vnitornych orgdnoch hlavne v
oblickdch a peceni. Pri chronickej forme ulcerézne zmeny na kozi. Ohrani¢ené zdpalové okraje na
kozi. Zdpal sa rozsiruje do okolia aj do hibky. Vred s nekrotickou spodinou. Pri systémovoj infekcii
dochddza k ,, vodnatelnosti* — ascites, exoftalmus, zjeZenie Supin, edém vnitornych orgdnov a
svaloviny, anémia zZiabier.

Diagnéza: Klinické a patologické zmeny s ndlezom typickych koznych vredov.

Liecenie: Antibiotikd. Medikovany Rupin SPECIAL s obsahom oxytetracyklinu, ktory sa poddva 4 az 6
krat v davke 15g. kg zZivej hmotnosti v intervale 3 dni.

Prevencia: podpora prirodzenej potravy, meliordcie rybnikov, odbahiovanie, zimovanie.






(YTOFAGOZA A ANEMICKY SYNDROM PLODIKA
PSTRUHA DUHOVEHO

Uvod: Ochorenie u volne Zijicich ryb aj v akvakultire. V zahrani&i sa stretdvame s ndzvom — bacterial
cold water disease =BGWD a rainbow trout fry syndrome — RTFS.

Pévodca: Obligatny patogén Flavobacterium psychrophilum. Gram negativnu tyéinkovitd baktériu s
klzavym pohybom, tvoriacu zlto pigmentované kolénie.

Citlivé druhy: lososovité druhy; rod Salmo, Oncororhynxchus a Salvenilus. Ochorenie sa mdézZe vyskytnot
aj v inych druhov kapra, liena.

Zdroj a priebeh nakazy: Choré ryby, kontaminovand voda a rybolovnim ndradim. Nachddza sa aj v
bezstavovcoch. Prenos aj pomocou ikier — ovaridlna tekutina. Ryby sa nakazia priamym kontaktom cez
poskodeni koZu. Hlavnym faktorom pre ochorenie je teplota vody 12 — 15 °C. Najvdznejsi priebeh pri
teplote 10 °C. RTFS postihuje plédik vo veku 6 — 7 tyzdihov po prechode na exogénnu potravu.
Ochorenie akitne az chronické. Mortalita u plédika 60 — 90 %. Ryby hyn0 bez vyraznych priznakov.
Pri chronickom priebehu sa vyvijajo typické lézie na kozi a Ziabrdch.



Klinické priznaky: Ryby su apatické, prestdvaiju prijimat’ krmivo, pldvaijo pod hladinou a svetlé oblasti
v dkoli plutiev. Pri chronickom priebehu otdéanie okolo osy, stmavnutie zadnej €asti a skrivenie chrbtice.

Patologické zmeny: Na povrchu chorych ryb kozné lézie hlavne na hlave, okolo plutiev a na
chvostovom ndsadci. Spociatku so l1ézie ploché, Sedavej farby, neskér podliehaju nekréze. Méze sa
vyskytovat' exoftalmus, anémia, hemoragie v brusnej dutine a ascites a zdirenie obliciek.

Diagnéza: Na potvrdenie diagnézy — kozné zoskraby — mikroskopicky . Potvrdenie diagnézy
vyzaduje izoldciu a identifikdciu pdvodcu. Baktéria rastie optimdlne pri teplote 15 - 18 °C.

Liecenie: K cytofagdze sa pouzivaju antimikrobidlne latky — florfenicol,alebo oxytetracyklin.

Prevencia: Dobrd hygiena, minimalizovat’ stres a robit’ pravidelné kontroly zdravotného stavu ryb.
Pouzitie UV Ziarenia redukuje, alebo eliminuje baktérie a je vhodné hlavne v RAS sytémoch.



7 8 9 10 ™1 12 13
Centimeters




YERSINIOZA LOSOSOVITYCH

Uvod: Baktéria Yersinia ruckeri spdsobuje ochorenie nazyvané yersinidéza lososovitych, alebo enteric
redmouth disease — ERM.

Povodca: Yersinia ruckeri je gramnegativna tycinkovitd baktéria o vel'kosti 1-2 x 3 um. Vyskytuje sa v
doch formdach a to pohyblivej s bi¢ikmi a nepohyblivej bez biéikov. Nepohyblivé kmene spdsobuju
ochorenie u ryb, ktoré boli vakcinované na pohyblivé kmene. Baktérie prezivajo vo vode a
sedimentoch viac ako 100 dni. Zvysend salinita vyznamne znizuje ich prezitie.

Citlivé druhy: Pre vietky lososovité druhy vratane sihov. NajcastejSie u Pd, ale méze byt izolovand z
jesetera sibirskeho, Uhora a inych.

Zdroj a priebeh nakazy: Do chovného prostredia sa dostane s napdjacou vodou zo zarybnenych
lokalit, infikovanymi rybami, alebo nosi¢mi. Ryby sa nakazia cez zazivaci trakt, alebo Ziabre.
Ochorenie sa vyskytuje pri teplote 15 — 18 °C a teploty pod 10 °C ho zastavuju. Priebeh ochorenia je
akutny az chronicky. Baktérie sa z ziabrového apardtu dostanit do krvi, vznikd bakteriémia a pévodca
je roznddany do ostatnych orgdnov. BeZné straty v chovoch st okolo 10 — 15 °C.

Klinické priznaky: U chorych ryb sa objavuje anorexia, maldtnost, stmavnutie tela.



Patologické zmeny: Pri pitve ryb je typické sCervenanie v okoli Ustnej dutiny sposobené subakitnymi
hemoragiami. Krvdcaniny sU pritomné na celustiach a na podnebi, ale aj v okoli plutiev, postrannej
Ciary a operkule. Exoftalmus s hemoragiami, krvdcaniny v telesnej dutine, tukovom tkanive, peceni a
pankreasu na plynovom mechury a svalovine. Obli¢ky a slezina mézu byt zvadésené.

Diagnéza: Na zdklade klinickych a patologickych zmien. Baktérie sa kultivujo z obliciek, sleziny
alebo poskodeného povrchu.

Liecenie: K liecbe sa pouzivaju antibiotika.

Prevencia: Optimdlne podmienky v chove a dodrziavat' zoohygienu, robit' pravidelné kontroly
zdravotného stavu ryb, pouzivat' ozonizdciu, alebo UV Ziarenie, dezinfekcia ikier a znizenie stresu.







