Hydrobiologia

o Hydros - voda
O Bios - zivot
o Logos — nauka

Je to nauka o zivote vodnych organizmov a
o prostredi, v ktorom ziju. Hydrobiologia
je specialna ekologicka disciplina o
vodnom prostredi. Aplikovana
hydrobiologia — rybarska, rybnikarska




o Podla sposobu zivota organizmov vo vodnom
prostredi rozlisujeme dva zakladné typy

spoloCenstiev organizmov:
1.Plankton - organizmy, ktore su svojimi zivotnymi
narokmi viazané na volnu vodu.

2. Bentos - organizmy svojim sposobom zivota
viazané na dno roznych typov vod.




Plankton

o 1. Baktérioplanktdn
o 2. Fytoplanktdn
o 3. Zooplankton




Baktérioplankton

o Podla tvaru typy baktérii:
o Koky - gulovité
Bacily — palickovité
Spirily — ohnuté - zvinené
Vlaknité baktérie — tvoria mycélium -
spory




Vo vodnom prostredi sledujeme
najma

o A, koliformné baktérie — indikujuce fekalne
znecistenie - Clostridium - ich pritomnost
upozornuje na znecistenie fekaliami -
hygienicka zavadnost, zdravotné riziko -
Escherichia coli, rod, Enterobacter - v
crevach cloveka rozne
ochorenia(Streptococcus)




o B, mezofilné a psychrofilné baktérie
indikujuce vseobecné znecistenie

o Mezofilné - indikator znecistenia vody

teplokrvnymi zivoCichmi

0 Bakterie patria medzi zakladné rozk
organickej hmoty. Podielaju sa na o
biogénnych prvkov. Na tomto princi
delia do fyziologickych skupin:
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Fyziologické skupiny baktérii

o A, N - baktérie — amonizacné, nitrifikacng,
denitrifikacne, fixatory vzdusneho N
o B, C - baktérie - celulolitické baktérie - rozklad

celuldzy, amylolitické rozklad - skrob a cukry,
lipolitycke - rozklad tukov

o C, S - baktérie - hnilobné baktérie - rozklad
bielkovin

o D, P - Fe - baktérie - zelezité a fosfobaktérie

Baktérie su aj jednym z najdoblezitejsich faktorov
samocistiacich procesov v prirodnom prostredi.






Fytoplankton

VsSetky zelené mikroskopické druhy rias a sinic z volnej
vody nazyvame fytoplankton - typickym znakom je
striedanie druhov i mnozstva pocCas vegetacnej sezony.
Pocas sezdny rozoznavame tri obdobia vyvoja
fytoplanktonu:

A, Jarny fytoplankton - vytvara jarné maximum s viacerymi
druhmi rias, ale hlavne rozsievkami — nastup pri teplote
okolo 10 C.

B, Obdobie Cistej vody - Ustup rias v dosledku vycCerpania
Zivin a konzumaciou fytoplanktonu konzumaciou
zooplanktonu.

C, Letny fytoplanktdén — v juni Ci v juli - tvorba velkej
biomasy



Sinice (cyanobaktérie)

Vyziva autotrofna (fotosyntéza 1 chemosyntéza), mixotrofna, heterotrofna

schopnost prijimat’ uhlik autotrofne jako CO, aj heterotrofne
vo forme organickych latok

asimila¢ni farbivo - hlavne chlorofyl a, ale 1 d’alSie farbiva
=> vysledné sfarbenie obvykle typicky modrozelené

schopné kolonizovat’ 1 extrémne prostredie -




Vodny kvet

o Vznika nahromadenim zelenych rias, sinic, alebo
ich kombinacie v niekolko centimetrovej vrstve
pod hladinou.

o Sinice produkuju - toxiny — ktoré sa uplatnuju
pri konkurencie jednotlivych rodov a druhov sinic.
MOzu poskodit — nervovy systém, dychanie a
zazivaci trakt. Zo sinic sa najCastejsie podielaju
rody Microcystis, Anabaena, Nostoc, Vodny kvet
tvoria viaceré bicCikovce - Euglena, Volvox,
Chlorella




Hlavni zastupcovia sinic vodneho kvetu

Anabaena




- Oscillatoria (drkalka)

¢ sinice
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Bentick







Riasy

o Kokalne zelené riasy - Chlorococcales

o - jednotlivé bunky aj kolonie

O - najjrozsSirenejsie riasy - vsetky typy vod, vihka
stanovistia,

o - planktonné aj bentické druhy

O - vyznam pro produkcné procesy - vyznamna potrava
dalsich clankov potravneho retazca

O
o - vegetacny zakal rybnikov a stojatych vod
O - pri silnom rozvoji indikuju eutrofizaciu (nadbytok zivin)



ﬂo :
gggsg

Scenedesmus
2@ : .
., .\‘ @ ,'.’93 S _,—‘f‘ =
‘ ~e & 3 #
Eutetramorus 2
k !,-"'

Pediastrum




Vodny kvet cyanobakteérii
(sinic)

Vegetacny zakal
chlorokokalnich rias
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Z.ooplankton

o Vsetky zivoCichy volnej vody, ktore sa prevazne
vznasaju vo vodnom stlpci a si schopné
obmedzeneho aktivheho pohybu sa nazyvaju
zooplankton.

o Vyznam: je vyznamnou zlozkou potravy ryb,
stravitelhost okolo 80 %, zooplanktdn je hlavnym
konzumentom fytoplanktdnu, dokaze sa velmi
rychlo rozmnozovat — obnova celej populéacie za
7 — 14 dni, kapry az po pozrati velkého
zooplanktonu prechadzaju na pozieranie potravy
z dna a nahradnu potravu.




Sezonnost’ vyskytu zooplanktonu

O Sezonna sukcesia — kvalita planktonu

o Sezonna dynamika - kvantita planktonu zavisi
od: (rocne obdobie, sinecné ziarenie, teplota,
nlbka nadrze, mnozstvo potravy, obsadka ryb -
hlavne bylinozravych — Tolstolobik biely — mala

hustota obsadky - v zooplanktone zastupené
velké druhy perlooCiek - slaby predacny tlak ryb

o Vyskyt drobnych perloociek, virnikov, cyklopov -
silny predacny tlak ryb




Lov, triedente a preprava planktonu

o Lov planktonu (prirodzena potrava ryb) a jeho
skrmovanie ma viaceré vyhody:

o Rychlejsi rast, lepsia kondicia, znizuje sa krmny
koeficient, zlepSenie ekonomiky chovu

o Nevyhody: zavlecenie chordb, parazitov, -
budovanie vlastnych plankténovych rybnickov,
nadrzi — odlov pomocou planktonovych sieti -
mlynarsky hodvab, uheldn - velkost sieti zavisi
od dennej potreby kimneho koeficientu




o Planktonova siet — velkost vstupného otvoru do
0,5 m - denna potreba niekolko kilogramov

o Univerzalna planktdnové siet dizka 2,5 - 3 m -
mechanizacia - vstupny otvor 1 - 1,5 m za
rybarskym ¢lnom - pohanany motorom.

o Pomocou Cerpadiel — cez planktonovu siet, alebo
sitka.

o Zabezpedit pri vysokej koncentracii ,
prekyslicovanie a chladnejsiu miestnost, v
nadrziach mat len potrebné mnozstvo na 2 -3 dni




Bentos

o Spolocenstvo organizmov, ktoré osidluju
dno réznych typov vod sa nazyva bentos.

o Podla velkosti organizmov delime na:
a,mikrobentos(0,1mm), b, mezobentos
(0,1 -2mm) , makrobentos (nad 2 mm)

0 Podla systému: Zoobentos
Fytobentos




warorya DY TOBENTOS

Litoral stojatych vod —— primarna produkcia
emergentni —

Nuphar sp. - leknica




FYTOBENTOS

NARASTY - riasy, sinice, machy

Litoral stojatych vdd —— primarna produkce

TeClce vody
ruduchy rozsievky

J. Haberstroh™



/ZOOBENTOS

COLLECTORS
Pori

Oligochaeta ( 7ubificidae, Naididae)
Gastropoda

(Lymnea, Ancylus, Viviparus)
Bivalvia (Anodonta, Unio)
Isopoda (Asselus aguaticus)
Ephemeroptera

(Ephemera, Hexagenia,
Leptophlebia, Cloéon, Caenis,
Ephemerella)

Trichoptera

(Limnephilidae, Leptoceridae,
Polycentropodidae)
Coleoptera (Haliplus)
Chironomidae

STOJATE VODY - litoral

PREDATORS SHREDDERS

Tulbellaria (Planaria) (Gammarus )
Hirudinea

(Erpobdella, Glossiphonia)
Decapoda

Odonata

Megaloptera (Silais)
Heteroptera

(Notonecta, Nepa,

Gerris, Corixa)

Coleoptera

(Ditiscus, Gyrinus)
Chironomidae
(Procladius)

Chaoboridae

(Chironomus, Glyptotendipes) + ostatni Diptera (Ceratopogonidae, Tipulidae)



Porifera_

Asellus

i 1.0cm

Polycentropodidae  Gerris

Tipulidae

Notonecta



ZOOBENTOS STOJATE VODY - profundal

Dominuju OLIGOCHAETA a CHIRONOMIDAE




/ZOOBENTOS TECUCE VODY

Rychlo prudiace toky, kamenité dno

Amphipoda (Gammarus fossarum, G. roeselii)

Isopoda (Aselus aquaticus)

Ephemeroptera (Heptagenia, Ecdyonurus, Rithrogena, Baetis, Oligoneuriella)
Plecoptera (Perlidae, Perlodidae, Leuctridae, Nemouridae)

Trichoptera (Limnephilidae, Hydropsychidae, Rhyacophilidae)

Coleoptera (EImidae)

Blephariceridae

Simulidae Turbellaria — rhabdocelni
Chironomidae Hirudinea (Erpobdella, Glossiphonia)

Piescité a bahnité substraty toku

Megaloptera (Sialis)

Limoniidae a Tipulidae

Ephemeroptera (Ephemera, Caenis)

Heteroptera (Micronecta, Ranata, Aphelocheirus)

Bivalvia (Unio, Margaritana) a Gastropoda (Dreissena, Pisidium)
Odonata (Gomphus)

Oligochaeta



emouridae
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Podl'a sposobu prijmu potravy

zoobentos delime:

o ZoSkrabavace - zoskrabavaju potravu z
povrchu dna

o Filtratory - filtruju potravu z vody

o Dravce - aktivne pozieraju inych
prislusnikov zoobentosu

O Zberace - zberaju potravu dna, listie
uhynuteé zivocCichy, detrit







Dynamika bentosu

O Suvisi s dlzkou vyvinu skupin a druhov
patriacich do bentosu. Dynamika jedinca
zavisi od to Ci organizmus zije trvale vo
vode - pernamentny bentos

o Cast zivota vo vode - temporalny

0 Bentos velky vyznam ako priamy zdroj
potravy pre ryby zijuce v biotopoch s
makkym bahnitym dnom (rybniky,
ramena riek) ryby preryvaju dno

o Driftujuci makrozoobentos - lososovité






/akladné ekologické pojmy

0 Ekosystém - rybnik - je zakladna funkcna
jednotka biocenozy ovplyvnena
abiotickymi faktormi prostredie a klimou.

0 Ekosystéem= biocen6za + biotop + klima

0 Biocenoza -je r6znorodé spolocenstvo
organizmov, ktoré trvalo ziju v urcitom
biotope.

0 Biocenodza= producenty +konzumenty
+destruenty



Producenty

o Autotrofné organizmy, ktoré pomocou slnecnej
energie a mineralnych latok rozpustenych vo
vode produkuju organicke latky a kyslik. — vsetky
zelené rastliny - chemotrofné bakterie (organickeée
latky bez slnecnej energie.

o Konzumenty - su spolocenstva organizmov, ktoré
sa zivia 1. rastlinnou potravou, 2. zivocCisnou
potravou, 3. rastlinnou a zivociSnou potravou
(omnivory)

o Destruenty - vSetky organizmy zZiviace sa
odumretymi zvyskami




Obruckavce — Annelida

- valcovité telo tvorené ¢lankami

Malostetinavce — Oligochaeta

- na kazdom cClanku spravidla Styri zvazky Stetiniek
- bentické druhy zijuce v substrate (vacSinou bahno) stojaté
1 teclice vody sa Zivia detritom, organickou hmotou a bakteriemi
- vyznamna potrava ryb
- indikatory organickeého znecistenia (nitenky)
- vyznamna uloha pri procesoch samociStenia




Tubifex bahenm'/ - tubifex tubifex

Akvarijny Cerv, dlhy 50 mm, zije na
dne stOJatych i teCucich vod
zavrtava sa do bahna trci zadny
koniec tela pomocou, ktorer)wo

dxcha &




Pijavice - Hirudinea

- prisavky na obidvoch koncochch tela
- telo makke, dorzoventralne splostené, bez Stetin
- vajicka kladu do kokonov, ktoré lepia na podklad, alebo volne
odkladaju
- charakteristicky pohyb po podklade a pri1 plavani
-vacsina druhov dravych (Helobdella, hltanovka Erpobdella,
pijavica konska - Haemopis sanguisuga), niektoré sa zZivia
paraziticky sanim telesnych tekutin studenokrvnych (Piscicola
geometra, Hemiclepis marginata) aj teplokrvnych zivoc¢ichov
(Hirudo medicinalis)
- vyznam — potrava ryb, prenos chorob







Pijavice:

“Glossiphonia




Virniky - Rotatoria

o Najmensie mnohobunkové Zivodichy, dizka tela
do 2 mm, na hlave 2 vence virivych brv -
plavanie a prihananie potravy.

o Telo chranené kutikulou, pancierom,

o Velka tvarova variabilita, vyse 1500 druhov

O - vyvoj a cyklus reprodukcie velmi rychly =>

0 zasadna dolezjtost pre vyzivu plodika a
planktonofagnych ryb

O - najvyznamnejsie rody — Brachionus, Keratella,
Lecane, Asplanchna,

O Filinia, Rotaria




Asplanchna




Makkyse - Mollusca

o Neclankované telo zvacsa hlava, vnutorny
vak a noha.

o Makke slizovité telo chranené ulitou,
dostickami, dvojchlopnova schranka. V
europe 350 druhov.

o0 Trieda: Ulitniky — Gastropoda
Lasturniky — Bivalvia







Kotulka velka —




Mociarka podunajska -
iviparus contectus
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Kopytko prirastené —
Dreissena polymorpha







Ciapocka potoéna — Ancylus
tfluviatilis




Skl'abka vel’ka (Anodonta cygnaea) — stojaté vody — makky substrat
=> tenk¢ lastiiry

orytko maliarske
(Unio pictorum) — tecuce vody
pevny substrat => siln¢ lastury




ClankonoZce —- ARTHROPODA

- najbohatsi kmen ZivocCiSnej rise

- telo kryté kutikulou s chitinom => vonkajsia kostra — pocas rastu
obnovovana (exuvie)

- telo tvorené hlavou, hrud’ou, zadoCkom a koncatinami

- dychaju celym povrchem tela, Ziabrami (rak) alebo vzdusnicami
(tracheje), u niektorych trachealne Ziabre (larvy podeniek,

potocnikov, posvatek)




Perlooc¢ky - Cladocera
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prvy par anteén (tykadiel’) zakrpateny
- zmyslova funkcia
druhy vel'ky dvojvetvovy
- pohybova funkcia
koncCatiny ukryté v schranke
slazia k filtracii potravy a dychaniu
- vel’ka vacsina perloociek sa zivy filtraciou,drvo, narastmi

- rozmnozovani vacSinou partenogenetické — vyvoj vajicok v samici
- pri zmene podmienok prostredia se liahnu 1 samci => po kopulacii
trvalé vajicka v schranke (efipium), odoln¢ (vyschnutie a vymrznutie)
- u niektorych druhov cyklomorf6za — zmeny tvaru tela poc¢as roku
alebo ako adaptacia na viskozitu vody alebo predaciu rybami




Partenogeneticka vajicka Efipialni vajicka
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Dapnia galeata




Dafnia




100.0 um













Notodromas monacha —
Lasturnatka hladinova










Leptodora drava — leptodora kindtii




\\

Polyférﬁds slatinny -Polyphemus
pediculus $00.0um  dravy




Veslonozky - Copepoda

0 Podtrieda korovcov, clankované telo

- zadocCek zakoncCeny furkou

- prvni par antén dlhy — hlavny pohybovy organ

- potrava fytoplankton, detrit, drava vyZiva,

- niekedy parazity

- vyznamna potrava ryb a d’alSich vysSich Clankov potravného ret'azca
-mezdihostitelia parazitov ryb

Vznasavky — Calanoida

- tykadla extrémne dlhe, kolmo od tela

- vajicka v jednom vacku

- plankton rybnikov, udolnych nadrzi,

- najdodlezitejsi zastupcovia: Diaptomus, Eudiaptomus
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Acanthocyclops

(buchanka)




Cyklopy — Cyclopoida

- tykadla kratSie

- vajicka v dvoch vackoch

- vacSinou dravé druhy => nebezpecie napada vreckovy plodik

- niektoré druhy zoskrabdvaju narasty

- vyrazny jarni fenomen, hojny vyskyt v chladnej Casti
roka, v lete hojny vyskyt v rybnikoch s hustymi obsadkami a
,,vyZranym‘ hrubym zooplanktonom

- hlavni zastupcovia Cyclops, Mesocyclops, Acanthocyclops, Eucyclops




4

Cyklop obyéajjf - Cyclops strenuus



éel’ad’:Argulidae

Kaprovce - Branchiura

0 Ektoparazity ryb. Ich ploché diskovité telo
zhora stlacene je pokryté sirokym stitom.
Ustne koncatiny premenené na bodavy
osten prisavky a ozubené celuste. Dychaju
celym povrchom tela. Oddeleneho
pohlavia kopulacia na hostitelovi.

0 Kaprovec obycajny — Argulus foliaceus.







Rad: Rovnakono6zky - Isopoda

0 Telo dorzoventralne splostené
O kracave nohy
O - stojaté a pomaly teCuce vody
O zivi se organickou hmotou
(listie, zbytky rastlin)
indikator organického znecistenia
potrava ryb

O
O
O
o Zizavica vodna (Asellus aquaticus)






Rad: R6znonozky - Amphipoda

O telo splostené lateralne

O zivia se detritom a organickymi zbytkami
(listie, rastliny)

o krivak potocni (Gammarus fossarum)
0 potoky pstruhového pasma
O vyznamna potrava lososovitych

O MAasovy rozvoj v potocich bez rybi
obsadky

o narocny na kyslik, indikator Cistej vody







Rad: Decapoda - Desat’nozce

o Korovce zivia sa odumretymi zivocichmi
o Hlavohrud' — pancier

O Tri pary koncatin - Celustné nozky

o Stvrty par - klepetd, ostatné pohyb

o Rozmnozovanie na jesen, samicka nosi vajicka na
nozkach - prikryteé poslednym clankom - telzon.
Rak riecny — Astacus astacus

Rak bahenny - Astacus leptodactylus

o Rak riavovy - Austropotamobius torentium

O O




Rak riecny - Astacus astacu
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Rak bahenny -Astacus leptodactylus




HMYZ - INSECTA
- ve vodnom prostredi Z1ju po cely Zivot (vodné bzdochy,

chrobaky), alebo len pocas larvalneho Stadia

- vel'm1 vyznamna uloha pr1 fungovani vodnych ekosystémov,
potravnich vztahoch, akvakultare, bioindikacii




Podenky — Ephemeroptera

- dospelci (1maga) Z1ja niekol’ko hodin, max. dni

- neprijimaja potravu

- kridla zvysle, dva Stety, rojenie, potrava ryb — pstruh, lipen

- larvy — tri Stety, vodne, ziju nickol’ko mesiacov az rokov

- vyznamna produkc¢nd zlozka teCucich (menej Casto stojatych vod)
-ddlezita potrava ryb, indikator kvality vody

na zadoCku trachealne Ziabre a tr1 Stety

S O

- Cloeon dipterum \‘ Caenis




enka dvoikridla -Cloeon




Ephemera
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Posvatky — Plecoptera

- dospelci (1maga) Z1ju niekol’ko dni, kridla zlozené nad telom

- dva Stety, rojenie malo vyrazné, potrava ryb — pstruh, lipen

- larvy —vodné, zij jeden az tri roky, dva Stéty
trachealne Ziabre na nohach,hrudnych ¢lankoch,
nikdy ne na zadocku

- vyznamna produkcna zlozka tecucich vod pstruhoveho az lipnového
(menej Casto mrenoveho alebo pleskacového pasma

- dolezita potrava ryb
- vyznamny indikator vysokej kvality vody
-vyZiva drava, menej bylinozravci alebo vSezravci

Hlavni zastupcovia
(Perla burmeisteriana),
Chloroperla, Isoperla, Nemoura, Nemurella, Leuctra




Vazky — Odonata

motylice (Zygoptera) — kridla kolmo nad telom

Sidla (Anisoptera) — kridla vodorovne

- dospelci - dva pary kridiel, dravci

-larvy — dravci (spodny pysk = maska)
korist’ az do velikost1 plodika

- motylice na zadocku tr1 plutvicky (trachealne Ziabre)

- S1dla rektalne trachealni ziabre, dychanie nasavanim a vypudzovanim
vody kone¢nikom => schopnost’ reaktivneho pohybu
dizka vyvoja mesiace aZ 5 rokov




Hlavni zastupcovia

Motylice
Hadovka obyCajna (Lalopteryx virgo) — zije v tecuc:lch Vodach
dospelci kovovo modri ‘ S SR R o

Sidla
Sympetrum, Anax — stojaté vody
Gomphus — tekouci vody

Cordulegaster
boltonii




Sidlo obrovské - Anax imperator




Hadovka obycajna - Calopteryx




Bzdochy — Heteroptera

- ustne ustrojenstvo bodavo cicavé => drava vyziva
-nohy povodne kracave u niektorych premenené v plavacie (znakoplavke

Hlavni zastupcovia

Splost'ula bahenna (Nepa cinerea) — stojaté a mierne tecuce vody
rastlinstvo aj bentos

Ihlica vodna (Ranatra linearis) — litoral,
rastlinstvo

Korculiarky (Gerris) a vodomerky (Hydrometra)
— pleuston stojatych atecucich vod




hlica vodna - Hydrometra
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Vodnarky — Megaloptera

- premena dokonala
- larvy dravé s nitkovitymi trachedlnymi Ziabrami na zadocku

- u nas iba dva druhy rodu Sialis
— jeden v tecucich (S.fuliginosa)
a druhy (S.lutaria) v stojatych vodach

Slalls lutaria ? &







Chrobaky- Coleoptera

- promena dokonala

- povrch tela sklerotizovany

- dva podrady — MisoZravi a VSezravi

- vyznam v rybarstve maly, niektori Skodia poZieranim plodika,
ojedinale potrava ryb

Masozravi
Potapnik obrubeny (Dytiscus marginalis) — mimoriadne dravé larvy
- vonkajsie travenie — rozklad koristi a potom vysatie




Vsezravi
vodomil ¢ierny (Hydrous piceus) — najvacsi nas vodny chrobak
(dospelec cez 4 cm, larva az 6 cm)




Potocniky — Trichoptera

premena dokonala

larvy kampodeoidné (bez schranok) nebo eruciformné (so schrankami)

vyZiva —rastlinozrave, detritozrave, vSezrave 1drave

niektoré druhy ziskavaji potravu pomocou lapacich sieti

dychju celym povrchem tela alebo trachedlnymi Ziabrami na zadocku

- te€uce aj stojate vody

- stavba schranky casto druhovo
Specificka |

- vyuzivaju piesok, kamienky,

ulomky a tkrojky rastlin alebo

dreva apod., ale 1 napr. ulity

makkySov — vSetko lepia sekre

slinnych Zliaz

dolezity indikatory kvality

vody
vyznamna potrava
bentofagnych ryb










Dvojkridlovce — Diptera

- Imaga maju vyvinuté len prvy par kridiel
- Ustne ustroje bodavo cicavé

- premena dokonala

- larvy nemaju nohy, tvar ¢ervovity

Pakomaroviti — Chironomidae

- vyskyt v stojatych 1 teCicich vodach, Casto ve'mi hojny

- na hrudi maju par pandzok a na zadocku par poSinek

- dychaju celym povrchom
tela alebo krvnymi ziabrami

Diamesa olivacea

Chironomus
plumosus




Pakomar pernaty - Chironomus




Komaroviti — Culicidae

- dospelci bodavy hmyz

- larvy 1 kukly — sucast nektonu, dychaju atmosféricky kyslik
- larvy sa vacsinou Zivia filtraciou
- zastupci
Culex, Aedes aj. — visia zvislo dole
Anopheles — pozicia pri dychani takmer rovnobezna s hladinou
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