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Reprodukcia lososovitych
druhov ryb

* chov generacnych ryb priamo na stredisku

» odlov generacnych ryb z volnych vod len v
minimalnej miere



Umely vyter

z0 zaciatku mokrou cestou (nemecky
spOsob), neskor sa preslo na suchu
metodu (rusky spdsob) — vyter suchej
misky

vyuzitie heterospermie (?7?)
oplodnenost’ ikier 98 — 99 %

potreba pouzitia anestetik u vacsich ryb

moznost pouzitia hormonalnej stimulacie



termin vyteru

davka (dni od podania 1.
davky)
teplot
druh ryby avody pripravok jednorazova
(°C) jednorazova s dvoiita S dvojita
postupnym oka rrjliité postupnym okamzit
uvolfnovanim uvolnovani a
m
pstruh _ OvaRH, 4 . 3 3
dahovy 7-10 Ovaplant 25 ug.kg neodporuca sa 16 — 20
pstruh _ B " 2 x 25ug.kg? _ B
potodny 6-8 OvaRH 15— 30 ug.kg S s 2 A 10-14 13-14
Sivor 2 x 25ug.kg?
. . 6—7 OvaRH 20 — 25 pg.kgt s odstupom 2-3 14 - 15 13-14
potocny dni
liver OvaRH 15 - 20 ug.kg? - 11-12 —
pen 6—8 2 x 10 ug.kg?
tymianovy

Supergestran — S odstupom 2 dni - 11-12
























Inkubacia ikier

« zakladnou podmienkou je kvalitna voda s
adekvatnou teplotou

druh ryby optimalna teplota (°C)
pstruh potocCny 5-7
pstruh duhovy 8 —-10
sivon potocny 4—-6
lipen tymianovy 8—-11

hlavatka podunajska 6—10



* inkubacia najCastejsSie v
Clark-Williamsonovych
zlaboch s vlozkami

* Ruckel — Vackov
dvojdielny inkubacny
aparat




* menej casto '
vertikalne inkubatory |}
(prietoCné alebo
sprchove)

* vzacne aj flase




e umiestnenie paralélne
(kazda nadrz ma
samostatny pritok a
odtok vody)

« alebo
seriovo/kaskadovito
(voda preteka z jednej
nadrze do druhej)
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» predpokladom uspesnej inkubacie s
minimalnymi stratami je dostatok vody s
primeranym obsahom O,

. teplota vody — limitujuci faktor, zavisi na
nej dizka liahnutia ikier = 1D (D°)

* ochrana pred priamym
svetlom, odstranovanie
uhynutych ikier,
preventivne kupele




Zakladne fazy ranného vyvoja
lososovitych ryb

formovanie blastodisku

ukoncCenie gastrulacie

ukoncCenie epibolie

vreckovy plodik po
vyliahnuti

larva pri
prechode na
vonkajsiu vyzivu



Stadia ranného vyvoja

» oplodnene ikry — rezistentné voci
ofrasom a manipulacii = realizujeme
prevazanie, ukladanie do pristrojov (flias),
pocitanie, manipulaciu ukoncit do 10 hod.

« stadium zvysenej citlivosti — ryhovanie a
zarodocné delenie v ikre, neodporuca sa
manipulacia ® mozneé poskodenie
zdravych ikier, trva 110 - 120 D® (3 -4
tyzdne) po oplodneni



« stadium ocnych bodov — ikra straca
povodnu jasnu farbu a zaCina tmavnut,
Ikry su dost odolné a je mozna
manipulacia s nimi (transport,
odstranovanie uhynutych ikier,
premyvanie), trva az do vyliahnutia

» stadium liahnutia — Casovo najkratsie,
citlivost sa zvysuje, vzrastaju naroky na
O,, neoplodnené ikry odumieraju, ikrové
obaly sa pretrhavaju a plodik sa liahne,



ikry v Stadiu zvysenej citlivosti ikry v oCnych bodoch



« vyliahnuty plédik — velké Zitkové vrecko,
straty pocas liahnutia 10 — 15 9%,
rozplavanie po straveni cca 2/3 Zltkového
vrecka (za 2 — 3 tyzdne) = prijem
exogéennej potravy,

» vysadzanie do volnych vod alebo na dalsi
odchov mimo liahen
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Odchov plbédika

» prva faza — na inkubacnych aparatoch,
zacina vyliahnutim a konCi po cca 2 — 3
tyzdnoch rozplavanim

* druha faza — zaCina rozplavanim a
nastupom potravneho reflexu, prechod z
endo- na exogennu potravu, strata
svetloplachosti, premiestnenie do
odchovnych nadrzi



kruhové nadrze (@
2—-2.5m, hibka 0,5-0,7
m)

stvorcové nadrze
(2x2x0,6m)

zlaby (d 46 m, s
0,5-0,6 m, h 0,5-0,7
m)




Rozkrmovanie plodika

* trva 10 — 15 dni, cieflom vyvolat potravny
reflex = naucit plédik prijimat predkladane
Krmivo

» dblezité zacCat vCas = eSte pred stravenim
2/, Zltkového vrecka

* vhodné krmiva (KKZ), kazdé 1 — 2 hod, na
hladinu min 10 — 12 hod, ru¢ne, zvysky
odstranovat, pravidelne Cistit



vodny stlpec 0,2 m, teplota 12 — 16 °C, O,
min 8 mg/l, na odtoku min 6 mg/|

obsadka 80 000 — 100 000 ks/m3, straty
cca 10 %

na konci pravidelny prijem potravy
(pritomnost exkrementov)



Krmenie plodika

po vytvoreni potravneho reflexu, resp.
navyku na pravidelny prijem krmiva
zvySenie vodného stipca na 0,4 m,
redukcia obsadky na 40 000 — 50 000
ks/m3, resp. az na 20 000 — 30 000 ks/m3

znizenie frekvencie kimenia na 5 — 6 X
denne, KD cca 10 % z hmotnosti obsadky

poccal-2mes. Pd 35-50 mm (0,8 —
1,5 g), straty do 15 %



* pocas odchovu sledujeme kvalitu vody
» pravidelne odstranovanie exkrementov
» kontrola prirastkov (1x za 14 dni) = uprava KD









Preventivno-liecebné kupele

Kupel

kuchynska sol’

formaldehyd

modra skalica

Chloramin T

BioCareSPC, (1. I. peroxid
vodika)

Excis (0. 1. Cypermethrin)
Salmosan (u. 1. Azamethiphos)

Pyceze (i. 1. Bronopol)

Davkovanie Doba posobenia

20 g.I* 15 min

0,25 mLI*1 (do 10°C)
0,20 LIt (10 — 15 °C) 30 — 60 min
0,17 mLI (nad 15 °C)

0,5¢.l1 1 min
P — 20 min, 2-3x tyZdenne
-1 )
20mg| L~ 1 hod, 7 dni
60 mg.I! 25 min
5 LIt 1 hod
0,20 mg.I! 30 — 60 min
0,4 mlLIt 30 min

Uéinok

proti ektoparazitom rodu

Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella,

Trichodina, Trichodinella; nizsia
uéinnost’ proti Dactylogyrus,
Gyrodactylus, Piscicola, Argulus
a povrchovému zaplesniveniu

proti parazitom rodu

Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella,

Trichodina, Trichodinella,
Dactylogyrus, Gyrodactylus,
Silurodiscoides a povrchovému
zaplesniveniu

liecenie flavobakteriozy
ziabier
lieCenie flavobakteriozy
ziabier
antimykotikum,
antiparazitikum, pri bakteridlnych
infekciach
proti ektoparazitom triedy
Copepoda

proti ektoparazitom triedy
Copepoda
antimykotikum (Saprolegnia
spp.)



Odchov récka

Pd, odchovavame do stadia r6cka Pd, cca
5 — 6 mes., finalny produkt Pd, 50 — 100 g
(150 g) ~

odchov sa realizuje: a ).
- zemnych rybnickoch
- betonovych bazénoch (kanaloch)
- klietkach
- kruhovych nadrziach




Odchov v zemnych rybnickoch

* mensie rybnicky s tvrdym dnom, prekryté
ochrannou sietovinou

 kimenie rucne alebo automatickeé krmidla
» obsadka Pd, 40 — 80 ks/m?
» straty 10 — 20 %




Odchov v betonovych bazénoch (kanaloch)

* viacero odchovnych jednotiek pokope,
prekryté ochrannou sietou

» krmenie mechanickymi alebo mobilnymi
krmidlami, len vynimocCne rucne

 obsadka Pd, do 10 000 ks/m3
* straty do 20 %




Odchov v klietkach

* menej pouzivany sposob, plavajuce klietky
roznej konstrukcie, najbeznejsie stvorcove
(4 x 3 x4 m-ztohol m nad hladinou),
hustejsia sietovina,

» pocCiato¢na obsadka Pd, 200 — 300 ks.m3,
produkcny objem zjadreny na 1/2

* kimenie rucne z lode alebo lavicky

« pomerne vysokeé straty (az 50 %)

* problematicka prevencia a terapia










Odchov v kruhovych nadrziach

« mimo liahne, @ 5-10 m, hibka 0,5 - 0,6 m,
zastresene alebo prekryté sietou,
vybavenée obsluznou lavickou

* kimenie rucne alebo automaticky
» obsadka Pd, 1 500 — 2 500 ks.m"3
* straty okolo 20 %

* na Slovensku sa nerealizuje







Produkcia trznej ryby

» zakladom je Pd, 60 — 90 g, odchov 4 — 6
mesiacov, finalny produkt Pd, 250 — 350 g

odchov sa realizuje:

- betonove bazeny (kanaly)
- zemne rybniky

- klietky




Odchov v betonovych bazénoch

dominantny sp0sob odchovu
pravidelné velkostné triedenie
krmenie automaticke alebo mobilné
obsadka Pd,; 120 — 150 ks/m?3
straty 2 -4 % e




Odchov v zemnych rybnikoch

» druhy najCastejSie vyuzivany sposob
« pravidelné velkostne triedenie

« obsadka 35 ks.m= Pd,

e straty 3—4 %




Odchov Vv klietkach

* najmladsi sposob s najnizsim podielom na
produkcll

» obsadka 30-50 ks.m3

 pravidelne triedenie

e straty 2 -4 %




Krmenie

 pri chove Pd PP neprichadza do uvahy =
vsSetky ziviny dodavané len z NK

» okrem kvality vody rozhoduje o vysledku
biologicka hodnota krmiva a technika
krmenia = [ahko stravitelna potrava s
vyssim zastupenim plnohodnotnych
Zivocisnych bielkovin

* dnes toto zabezpecuju KKZ
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Druhy KKZ

Sinking feed

Floating feed

Semi-floating feed

Free from land
animal protein

High digestibility

Omega-3 fatty acids

C

Designed for Recirculating
Aquaculture Systems (RAS)

Sustainable fishfeed

With astaxanthine

Low nitrogen and
phosphorus emission

Improved resistance



Druhy KKZ

* Siroke velkostné
spektrum —
prachova forma
az 9 mm granula

« kimny koeficient
0,75-1,1




INICIO Plus TROUT

Declaration 0,5 mm 0,8 mm 1,1mm 1,5mm18% 2mm
Crude protein % 58 56 56 54 52
Crude lipid % 15 18 18 18 23
Carbohydrates (NFE) % 11 11 11 12 12
Fibre % 0,4 0,4 0,5 1,3 1,2
Ash % 11,0 10,4 10,7 9,9 7.8
Total phosphorus (P) % 1,7 1,7 1,7 1,6 1,2
Gross energy MJ/kg 21,6 22,2 22,2 22,1 23,5
Digestible energy MJ/kg 19,2 19,8 19,8 18,4 20,6

Energy distribution Ecological value

Lipid 30%

NFE 6%

Protein 64%

Kg nitrogen (N)

Nitrogen and phosphorus discharge per 1000 kg
production

80,0
70,0 -

60,0 -
50,0

////

40,0 -
30,0

p——

20,0 -

10,0 -

0,0

0,80 0,85

0,9 0,95 1,00 1,05

Feed Conversion Ratio (FCR)

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Kg phosphorus (P)




Feeding guides (kg feed per 100 kg fish per day)

Lowest possible feed conversion rate — to be used when optimal feed utilisation is required

Fish size

gram cm
0,2-0,4 3-4
0,4-1,5 4-5
1,5-5 5-8

5-15 8-11
15 - 30 11 - 15
30-50 15- 16

Optimal feeding — to be used when an optimal relation between large production and good feed utilisation is required
Pellet size

Fish size

gram cm
0,2-0,4 3-4
0,4-1,5 4-5
1,5-5 5-8

5-15 8-11
15 - 30 11 - 15
30-50 15- 16

Pellet size

mm
0,5
0,8
1,1
1,5
2
2

mm
0,5
0,8
1,1
1,5
2
2

2°C
1,21
1,05
0,92
0,83
0,63
0,58

2°C
1,48
1,25
1,07
0,95
0,71
0,64

4°C
1,43
1,24
1,09
0,98
0,75
0,69

4°C
1,72
1,46
1,25
1,10
0,83
0,75

6°C
1,78
1,55
1,36
1,22
0,94
0,86

6°C
2,13
1,81
1,55
1,37
1,03
0,93

8°C
2,06
1,79
1,57
1,42
1,08
0,99

8°C
2,82
2,40
2,07
1,83
1,37
1,25

10°C
2,63
2,28
2,01
1,81
1,39
1,27

10°C
4,11
3,52
3,03
2,69
2,03
1,84

12°C
3,24
2,82
2,48
2,24
1,72
1,58

12°C
5,73
4,93
4,26
3,79
2,86
2,60

14°C
3,49
3,04
2,68
2,42
1,85
1,70

14°C
6,86
5,92
5,14
4,58
3,46
3,15

16°C
3,60
3,14
2,76
2,50
1,92
1,76

16°C
7,60
6,58
5,72
5,11
3,86
3,51

18°C
3,47
3,02
2,66
2,41
1,84
1,69

18°C
7,21
6,24
5,42
4,84
3,65
3,32

20°C
2,92
2,54
2,23
2,01
1,54
1,41

20°C
3,97
3,39
2,92
2,59
1,95
1,77



/\ltech’ coPPENS

¢ High energy diet

e Fast and efficient growth

¢ Especially good for bass

Analyses (%)
Protein

Fat

Crude fibre
Ash

Total P

Vitamins added

Vitamin A (IE/kg)

Vitamin E (mg/kg)
Vitamin C (stable) (mg/kg)

Energy (MJ/kg)
Gross Energy
Digestible Energy

44

22
1.7
7.3
1,02

10000
200
250

22,3
19,1

COMPOSITION:

Sizes

3.0mm
4.5 mm
6.0 mm



Weight (g)
50-100

100-200
200-300

300-500
> 500

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

Kg Nitrogen (N)

10,0

0,0

FEEDING TABLE FOR OPTIMAL GROWTH

Size (mm) <12°C 12°C  14°C  16°C 18°C  20°C 22°C 24°C  26°C 28°C
3.0 0,39 049 068 0,98 1,46 1,66 1,85 2,05 1,66
3.0 Accordingto 0,27 034 054 0,88 1,07 1,27 1,37 1,76 1,27
45 fish's appetite (53 029 049 0,63 0,78 0,88 1,07 117 1,07
45 0,20 024 044 054 0,68 0,78 0,88 1,07 0,98
6.0 0,16 020 039 049 0,59 0,68 0,88 0,88 0,68

Discharge per 1000 kg production
0,75 1,10

Feed conversion ratio

>28"°C

According to
fish's appetite
and 02 level

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1.0

0,0

(d) snaoydsoyd b6



AUMENTO compLETO PARA

L | ACUICULTURA

Al COMPLETE FEED FOR AQUACULTURE
AUM"E"T COMPLET pOUR L‘AQUACULTURE
ENTO CoMPLETO PR LACQUACOLTURA

Vyrobcovia: Aller (DK) Biomar (DK)
Coppens (NL) Danafeed (DK)
Dibaque (ES) Trouvit/Skreting (IT)

AguaFeed (GB)



Krmenie lososovitych ryb

 travenie zavisi na teplote vody, dolna
hranica je na urovni 1 — 2 °C, horna zavisi
na druhu ryby a obsahu kyslika

pstruh potoCny 12 - 14
pstruh duhovy 14 - 17
sivon potocny 10-14
lipen tymianovy 14 - 18

hlavatka podunajska 12-14



* nebezpecne su velké vykyvy tepl6t pocCas
dna a noci (najma na jar a jesen), kedy
cez den nakimime rybu a v noci nam
klesne teplota na 3 — 4 °C = spomalenie
metabolizmu, traviace komplikacie = uhyn

« preto sa za minimalnu hranicu povazuje
hodnota 3,5 mg.I"*t O, pre hladné a 5 mg.I1
O, pre nakimené ryby

« optimalna hodnota by nemala klesnut pod
7 mg.I't O,



Krmne zariadenia

ruche krmenie
stacionarne kimidla
mobilné kimidla
dotykove samokrmidla






lonarne

stac







dotykove

e ol




Dakujem za pozornost’



